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APRESENTACAO

Em Janeiro de 2.007, o Governo Federal aprovou um diploma legal o qual
instituiu em nosso Pais, a Universalizagdo do Saneamento Basico, Lei n.°
11.445, 2.007, compromisso de todos os brasileiros em vencer importantes
desafios. Esses desafios requerem dos governos federal, estaduais e
municipais, dos prestadores de servicos publicos e privados, da industria de
materiais, dos agentes financeiros e da populagdo em geral, através de canais
de participacao, um grande esfor¢co concentrado na gestéao, no planejamento, na
prestacdo de servicos, na fiscalizacdo, no controle social e na regulacdo dos
servicos de saneamento ofertados a todos. Os desafios propostos devem
consolidar as agendas nacional, estaduais e municipais de investimentos
direcionados pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), cujo foco
principal € a promocéo da salude e a qualidade de vida da populacao brasileira.

Entende-se como saneamento basico o conjunto de servicos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de:

a) Abastecimento de 4gua potavel;

b) Esgotamento sanitario;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; e,

d) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

O pacto pelo Saneamento Basico, firmado em 2.008, foi 0 passo inicial do
processo participativo de elaboracdo do PLANSAB, Plano Nacional de
Saneamento Basico, coordenado pelo Ministério das Cidades e Secretaria
Nacional de Saneamento. Na sequéncia, foi editado o Decreto n.° 7.217, de 21
de junho de 2.010, o qual regulamenta a Lei n.° 11.445/2.007, elaborando-se o
PLANSAB, pela cooperagéo entre Universidades Brasileiras, lideradas pela
UFMG, entrando em Consulta Pdblica no ano de 2.011, editando sua Verséo
Preliminar também em 2.011.

Em setembro de 2013 foi publicada a Lei n°12.862 que altera a Lei
n° 11.445, nas diretrizes nacionais para o saneamento basico, com o objetivo de

incrementar a economia no consumo de agua.
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Em margo de 2013, o Decreto Presidencial 8.141, determinou que o
PLANSAB, fosse aprovado através de uma Portaria Interministerial, que
consolidou-se através da Portaria Interministerial assinada em 06/12/2013.

Em marco de 2014 foi publicado o Decreto n°8.211 que altera o Decreto
n°7.217, no que diz respeito sobre 0 prazo para acesso aos recursos federais de
31 de dezembro de 2014 para 31 de dezembro de 2015.

Paralelamente, o entdo Presidente da Republica, aprovou a Lei n.°
12.305, de 02 de agosto de 2.010 que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos e a regulamenta pelo Decreto n.° 7.404, de 23 de dezembro de 2.010.
Tendo por base esses novos marcos legais, integrados a Politica Nacional de
Saneamento Basico, ficam 0s municipios responsaveis por alcancar a
universalizacao dos servicos de saneamento basico, devendo ser prestados com
eficiéncia para evitar danos a saude publica e proteger o meio ambiente,
considerando a capacidade de pagamento dos usuarios e a adocao de solu¢tes
progressivas, articuladas, planejadas, reguladas e fiscalizadas, com a
participacdo e o controle social.

A mesma lei e seu decreto regulamentador impdem novas obrigacdes e
formas de Cooperacdo entre o poder publico-concedente e o setor privado,
definindo a responsabilidade compartilhada, a qual abrange fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores, fazendo com que
também o poder publico municipal seja responsavel, mas nao o unico.

Complementam os marcos legais anteriormente referidos a Lei dos
Consorcios Publicos, n.° 11.107/2.005, seu Decreto Regulamentador n.C
6.017/2.007, a Lei Nacional de Meio Ambiente, n.° 6.938/1.981, a Lei da Politica
Nacional de Educacédo Ambiental n.° 9.795/1.999 e a Lei da Politica Nacional de
Recursos Hidricos n.° 9.433/1.997. Relativamente aos residuos solidos urbanos
assume a Coordenacéo, o Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de Recursos
Hidricos e Ambiente Urbano, sendo editado o Plano Nacional de Residuos
Solidos, em sua Versdo Preliminar para Consulta Publica, em setembro de
2.011. A Figura 1 representa a integracdo dos marcos legais anteriormente

referidos.
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Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

Figura 1 - Integracdo Nacional da Legislacdo Saneamento Basico/Residuos Soélidos
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

APA - AREAS DE PROTEGCAO AMBIENTAL

AGENERSA - AGENCIA REGULADORA DE ENERGIA E SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DO RIO
DE JANEIRO

AEMERJ - ASSOCIACAO ESTADUAL DE MUNICIPIOS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
ANAMMA - ASSOCIACAO NACIONAL DE ORGAOS MUNICIPAIS DE MEIO AMBIENTE
ATT - AREA DE TRANSBORDO E TRIAGEM

CEPERJ - FUNDAGCAO CENTRO ESTADUAL DE ESTATISTICAS, PESQUISAS
CETESB - COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
CTDR - CENTROS DE TRATAMENTO E DESTINAGCAO DE RESIDUOS

COMDEP - COMPANHIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE PETROPOLIS
ERJ - ESTADO DO RIO DE JANEIRO

ETE - ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

FUNASA - FUNDAGCAO NACIONAL DE SAUDE

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

INEA - INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE

IPHAN - INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL
LNSB - LEI NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

PAC - PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO

PEV - PONTO DE ENTREGA VOLUNTARIA

PGIRS - PLANO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

PGRIND - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

PGRS - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

PLANARES - PLANO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

PLANSAB - PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PNRS - POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

PPA - PLANO PLURIANUAL

RCC - RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

RH - REGIAO HIDROGRAFICA

RSS - RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

RSU - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SEA - SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE

SISNAMA - SISTEMA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

SNIS - SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO

TTS - TOMADA DE TEMPO SECO

UNICEF - FUNDO DAS NAGCOES UNIDAS PARA A INFANCIA
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1 INTRODUCAO

O Governo do Estado do Rio de Janeiro, através da Secretaria de Estado
do Ambiente (SEA), com apoio de associacdes do terceiro setor, como a
ANAMMA, a AEMERJ e os Comités de Bacia Hidrografica, vem coordenando
varios programas estruturantes que buscam introduzir mudancas reais no
guadro setorial do Saneamento Basico no Estado.

Neste aspecto é importante citar o Programa Pacto pelo Saneamento,
lancado em dezembro de 2.008, e instituido como Programa Estadual por meio
do Decreto 42.930, de 18 de Abril de 2.011, e que integra os subprogramas: (i)
Rio + Limpo, com uma série de a¢des que visam ampliar o acesso e a qualidade
dos servicos de esgotamento sanitario; e (ii) Lixdo Zero que visa erradicar os
lixdes do Estado e implantar solugcdes econdmica e ambientalmente sustentaveis
para a gestdo dos residuos solidos.

E importante frisar que essa etapa de planejamento do setor de
saneamento nos municipios fluminenses esta em plena compatibilidade e franca
afinidade com os Planos de Recursos Hidricos das bacias hidrograficas do
Estado do Rio de Janeiro, garantindo as diretrizes de intersetorialidade oriundas
do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB).

Em consonancia com a Lei Estadual n.° 5.234/2.008 que prioriza
investimentos em saneamento para recuperacdo da qualidade ambiental das
bacias hidrograficas do Estado, o Comité de Bacia do Rio Paraiba do
Sul/Piabanha aprovou a aplicacéo de recursos financeiros da cobranca pelo uso
da &gua na bacia, para a elaboragéo dos Planos de Bacias.

Os servicos de saneamento prestados a populacdo, como manejo de
residuos solidos, drenagem urbana, o abastecimento de agua potavel e a coleta
e tratamento adequado dos esgotos sanitarios sao de fundamental importancia
avida e ao desenvolvimento humano. Quanto maiores os indices de atendimento
desses servicos basicos a populacédo, menores sdo o0s investimentos com saude,
notadamente, os relacionados com as doencas de veiculacao hidrica.

Um aspecto a ser destacado € que a capacidade dos governos estaduais

e municipais em custear os servi¢cos de saneamento é bastante limitada, sendo,

.
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portanto necesséria a ado¢do de modelos de gestao em que 0s servigos possam
buscar a sustentabilidade dos sistemas através de taxas ou tarifas.

A estruturacao tarifaria reveste-se de grande importancia, uma vez que
devem contemplar no seu equacionamento, tanto os parametros ambientais,
mas também, os parametros sociais e de saude publica. Neste sentido, é
fundamental a capacidade de pagamento dos usudrios dos servicos, fato que
ressalta a importancia da elaboracéo e implementagéo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico, com efetiva participacéo e controle social.

Destaca-se na conceituacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico,
guanto a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, a ampla e
efetiva participacdo e o controle social pela populacdo local, através da
divulgacdo das acdes a serem desenvolvidas ao longo dos trabalhos, e mais
ainda, ap0Os sua conclusao, tendo em vista sua implementacdo e revisées ao
longo de 20 anos.

Reforca-se ainda, que a Politica Nacional de Residuos Sdlida (PNRS)
instituida pela Lei n.° 12.305/2.010, e regulamentada pelo Decreto n.°
7.404/2.010, apos vinte e um anos de discussdes no Congresso Nacional marca
0 inicio de uma grande articulagdo com os entes Federados — Unido, Estados e
Municipios, o setor produtivo e a sociedade civil, na busca de solucdes
originadas pelos residuos soélidos comprometendo a saude publica e 0 meio

ambiente das populacdes brasileiras distribuidas no territério nacional.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Atender ao disposto na Lei n.° 11.445/2.007 e Decreto n.° 7.217/2.010,
gue instituem o Plano Municipal de Saneamento Basico e na Lei 12.305/2.010 e

Decreto n.° 7.404/2.010 que instituem o Plano de Gestéo Integrada de Residuos

Sdlidos, em elaboracao, para a Prefeitura Municipal de
Petropolis.
Governo do Estado Municipio de
do Rio de Janeiro W Petrépolis

l

Agéncia Coc?seslho Municipal Fundo Municipal de
Reguladora € an,e?mento Saneamento Basico
Basico

Prestadores de Servigos

- Abastecimento de Agua

) Plano Municipal de Comité de Bacias ‘
s Recursos Hidricos
- Esgotamento Sanitario PMSB-/PMG]RS Plano de Bacias ‘

- Residuos Sélidos Plano Diretor ‘
- Drenagem Urbana

Plano de Gestdo
Integrada de
Residuos Sélidos  |(x)

PLANSAB
PLANARES

Plano de
Mobilizagdo Social

Lei Ne 11.445/2007— POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO |+ Decreto N2 7.217/2010

(x) Lei N2 12.305/2010 e Decreto N2 7.404/2010

Figura 2 - Plano Municipal de Saneamento Basico
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

Os Planos de Saneamento Basico tém como objetivo principal dotar os
municipios de instrumentos e mecanismos que permitam a implantacdo de
acOes articuladas, duradouras e eficientes, que possam garantir a
universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico com qualidade,
equidade e continuidade, através de metas definidas em um processo
participativo. E desta forma, atender as exigéncias estabelecidas na LNSB e na
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, visando beneficiar a populacédo residente

nas areas urbanas e rurais dos respectivos municipios e contribuindo para a
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melhoria da qualidade socioambiental das populacdes residentes e flutuantes do

Municipio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como obijetivos especificos, destacam-se:
Formular diagnéstico da situacdo local, com base em sistemas de
indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos;
Definir os objetivos e metas para a universalizacdo do acesso aos servi¢os
de saneamento béasico, com qualidade, integralidade, seguranca,
sustentabilidade (ambiental, social e econdmica), regularidade e
continuidade;
Definir critérios para a priorizagcdo dos investimentos, em especial para o
atendimento a populacdo de baixa renda;
Fixar metas fisicas e financeiras, baseadas no perfil do déficit de saneamento
bésico e nas caracteristicas locais;
Definir os programas, projetos, acdes e investimentos e sua previsdo de
insercéo no PPA e no orcamento municipal;
Definir os instrumentos e canais da participacdo e controle social, os
mecanismos de monitoramento e avaliacdo do Plano e as acdes para
emergéncias e contingéncias;
Estabelecer estratégias e acbes para promover a saude ambiental,
salubridade ambiental, a qualidade de vida e a educacdo ambiental nos
aspectos relacionados ao saneamento basico;
Estabelecer diretrizes para a busca de alternativas tecnoldgicas apropriadas,
com métodos, técnicas e processos simples e de baixo custo, que
considerem as peculiaridades locais e regionais;
Fixar as diretrizes para a elaboracdo dos estudos e a consolidacdo e
compatibilizacdo dos planos setoriais especificos, relativos aos componentes
do Saneamento Basico, especialmente abastecimento de agua e
esgotamento sanitario;
Estabelecer diretrizes e acdes em parceria com o0s setores de gerenciamento

dos recursos hidricos, meio ambiente e habitacdo, para preservacdo e
24
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recuperacdo do ambiente, em particular do ambiente urbano, dos recursos
hidricos e do uso e ocupag¢éo do solo.

Garantir o efetivo controle social, com a insercdo de mecanismos de
participacdo popular e de instrumentos institucionalizados para atuacdo nas
areas de regulacéo e fiscalizacdo da prestacao de servicos.

As Figuras 3, 4 e 5, representam as estruturas de apoio municipal,
estadual, regional e de trabalho, programadas para a elaboracdo do PMSB de

Petrépolis, Estado do Rio de Janeiro.

Secretaria de Estado GOVERNO DO ESTADO
da Casa Civil DO RIO DE JANEIRO
l h 4
AGENERSA SEA L
Agéncia Reguladora Secretaria Estadual Conselho Estadual de
de Energia e do Ambiente Recursos Hidricos
Saneamento Basico
do Estado do Rio de
Janeiro (x)
A 4
INEA
Prefeitura Municipal de - Instituto Estadual do
Petrépolis Ambiente
REGIAO HIDROGRAFICA IV

(Piabanha)

A 4

Comité da Bacia Hidrograficado |+ Criacao 13/11/2003
Rio Piabanha <«— Instituido 14/09/2005

= Rio Piabanha

SUB-REGIGEs | .Rio Preto

Rio Paquequer

(x) Lei Estadual 4.556/2005 e Decreto Estadgal 38.618/2005, vinculada & Secretaria de Estado da Casa Civil
pelo Decreto Estadual N° 40.486/2007/2007 (Agua e Esgoto).

Figura 3 - Estrutura de apoio estadual e regional para a elaboracdo do PMSB de
Petrépolis

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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Prefeitura Municipal de Petrépolis

!

Y

Comité Executivo de Secretaria de Planejamento e
Saneamento Basico Desenvolvimento Econdmico

Figura 4 - Estrutura de Apoio municipal para elaboracdo do PMSB de Petrépolis
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

Inicio dos Trabalhos — 28/03/2014 |

Produto 1
Plano de Trabalho
\I/ 05 Reunides de Apresentacgdo
dos PMSB/PMGIRS e
Produto 2 Coleta de Contribuicdes
Plano de Mobilizacdo Social
28/04/2014 T F Reunido de Apresentagdo
Entrega Produtos 1 e 2 v dos PMSB/PMGIRS para
Produto 3 Comité Executiva
Diagndsticos
09/06/2014 [ Apresentacdo aos
Entrega Produto 3 N Conselhos Municipais
Produto 4 (Agua e Esgoto)
Prognésticos

\

Produto 5
Metas, programas e agdes
Ag¢des de Emergéncias e Contingéncias

Indicadores
Produto 6
Controle Social Apresentagdo aos
i Conselhos Municipais
v (Drenagem e Residuos
Produto 7 Sélidos)

Versdo Preliminar
Minutas, PMSB, PMGIRS
07/07/2014 | consulta Pablica
Entrega Produtos 4,5,6e 7

| Audiéncia Publica |

Versao Final
Minutas, PMSB, PMGIRS

11/08/2014
Entrega Versdo Final
Término dos Trabalhos

Figura 5 — Estruturagéo dos Trabalhos
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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2.3 Metodologia Adotada

A empresa HABITAT ECOLOGICL LTDA de acordo com o Contrato
n°13/2014, de 25/03/2014, publicado em Diario Oficial n°4442, de 05/042014,

para elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico e o Plano Municipal

de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, obedeceu a metodologia participativa

apoiada nos seguintes elementos:

Termo de Referéncia para elaboracdo dos trabalhos elaborado
pela Prefeitura Municipal de Petropolis;

Contrato n°13/2014, firmado entre a Prefeitura Municipal de
Petrépolis/RJ e a empresa Habitat Ecoldgico Ltda;

Planos de Trabalho e de Mobilizacdo Social, elaborados pela
Habitat Ecolégico Ltda aprovados pela Secretaria Municipal de
Planejamento e Desenvolvimento Econdmico da Prefeitura
Municipal de Petrépolis;

Acompanhamento técnico pelo Comité Executivo de Saneamento
Basico designado pelo Prefeito Municipal, conforme Portaria
n°1.248, de 30 de maio de 2014, e publicada em Diéario Oficial
N°4.475, de 31/05/2014;

Realizacdo de Oficinas Técnicas com as Comunidades Sede,
Cascatinha, Itaipava, Pedro do Rio e Posse, para obtencdo de
contribuicbes das populacdes locais;

Reunides com técnicos da Prefeitura Municipal, Aguas do
Imperador AS, COMDEP, LOCAR, EMPESA, Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Piabanha, SEA/INEA, Consoércio Serrana I,
entre outros;

Entrevistas e consultas diretas com os responsaveis pelos setores,
complementando-as com visitas em campo;

Consultas bibliograficas em trabalhos técnicos e cientificos,
estudos, relatdrios e projetos j& elaborados ou em andamento;

Consultas na internet e outros meio de informacao;
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Entrevistas com catadores, donos de depdsitos, aparistas e
recicladores, e,

Incorporacao dos setores abastecimento de agua e esgotamento
sanitério, elaborados pela Prefeitura Municipal de Petropolis —
Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento
Econdémico, com apoio de Aguas do Imperador S/A e consultas

técnicas.
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1 DADOS POPULACIONAIS

De acordo com o Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 2010, o municipio de Petropolis possuia as seguintes

caracteristicas:

» Populacdo Total = 295.917 hab.
Populacdo Urbana = 281.286 hab.
Populacao Rural = 14.631 hab.

Densidade demogréfica = 371,85 hab./kmz.
Area da Unidade Territorial = 795,798 km?2.
Bioma = Mata Atlantica.

V V V V V

A populacdo em area urbana correspondia a 95,06% do municipio. A tabela
a seguir demonstra a evolucao populacional do municipio de Petropolis no periodo
1970/2010.

Tabela 1 - Evoluc&o Populacional (Petropolis)

ANO Populacao Taxa de Taxade Populacédo Populacéo
Total Crescimento Urbanizac¢éo (%) Urbana Rural
(hab.) Populacional (hab.) (hab.)

a.a. (%)

1970 189.140 81,71% 154.545 34.595

1980 242.017 2,50% 83,55% 202.213 39.804

1991 255.468 0,49% 97,50% 249.080 6.388

2000 286.468 1,28% 94,46% 270.295 16.242

2010 295.917 0,32% 95,06% 281.286 14.631

Fonte: IBGE (2010)

De acordo com a Sinopse do Censo de 2.010, Petropolis contava com 463
setores censitarios (431 urbanos e 32 rurais). Ao considerar as unidades
territoriais de analise e planejamento (distritos), definiram-se a populacéo
residente e o numero de domicilios para cada regido no ano de 2.010, expostos

nas Tabelas 2 e 3.
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Tabela 2 - Evolugédo Populacional (Petropolis — Municipio e Distritos)

Ano
Municipio e Situacao do %
Distrito domicilio 1970 1980 1991 2000 2010

Petropolis Total 189.140 | 242.017 | 255.468 | 286.537 | 295.917 | 100,00%
Urbana 154.545 | 202.213 | 249.080 | 270.671 | 281.286 | 95,06%

Rural 34595 | 39.804 6.388 | 15.866 | 14.631 4,94%

Petrépolis Total - - 164.816 | 181.638 | 185.876 | 62,81%
Urbana - - 164.816 | 181.638 | 185.876 | 62,81%

Rural - - - - - 0,00%

Cascatinha Total - - 56.937 | 61.939 | 64.936 | 21,94%
Urbana - - 56.937 | 61.939 | 64.936 | 21,94%

Rural - - - - - 0,00%

Itaipava Total - - 13.088 | 18.862 | 20.444 6,91%
Urbana - - 12.893 | 12.436 | 13.843 4,68%

Rural - - 195 6.426 6.601 2,23%

Pedro do Rio Total - - 12,572 | 14.549 | 14.079 4,76%
Urbana - - 8.063 7.824 8.694 2,94%

Rural - - 4.509 6.725 5.385 1,82%

Posse Total - - 8.055 9.549 | 10.582 3,58%
Urbana - - 6.371 6.834 7.937 2,68%

Rural - - 1.684 2.715 2.645 0,89%

Fonte: IBGE (2010)
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Tabela 3 - Evolucédo Populacional (Petropolis — Municipio e Distritos)

Municipio Situacéo Variavel
e Distrito do Domicilios particulares Média de moradores em
domicilio | permanentes (Unidades) domicilios particulares
permanentes (Pessoas)
Petropolis Total 96.319 3,06
Total Urbana 91.755 3,05
Rural 4.564 3,20
Cascatinha Total 20.764 3,11
Urbana 20.764 3,11
Rural - -
Itaipava Total 6.615 3,08
Urbana 4.505 3,06
Rural 2.110 3,13
Petrépolis Total 61.330 3,02
Sede Urbana 61.330 3,02
Rural - -
Pedro do Total 4.398 3,20
Rio Urbana 2.734 3,18
Rural 1.664 3,23
Posse Total 3.212 3,29
Urbana 2.422 3,27
Rural 790 3,35

Fonte: IBGE (2010)

Estes valores, por distrito, sdo de fundamental importancia para o Plano de
Saneamento Basico do municipio, pois a partir destes se fara o planejamento das
metas, levando-se em consideracéo a populacdo de cada uma destas regides.

O mapa a sequir ilustra a divisdo dos setores censitarios do municipio de

Petropolis.
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Figura 6 - Mapa com areas urbana e rural
Fonte: Plano Diretor, 2014
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Divisao Territorial

A divisao territorial do Municipio de Petropolis esta regulamentada pela Lei
estadual n.° 1255, de 15 de dezembro de 1987, onde consta a sua Ultima alteracao
espacial, ficando decretado a sua divisdo em cinco distritos séo eles: Petropolis,
Cascatinha, Itaipava, Pedro do Rio e Posse, conforme pode ser observado na

figura a seguir.

P _PEDRO'DORIO

ITAIPAVA

PETROPOLIS

Figura 7 - Municipio de Petrépolis e seus distritos
Fonte: Plano Diretor, 2014.

Representando 1,8 % da area do Estado do Rio de Janeiro e 11,5% da

Regido Serrana.

Tabela 4 - Area dos Distritos

Distrito Area
1° Petropolis (Sede) 143 Kmz?
2° Cascatinha 274 Kmz
3° ltaipava 121 Km?2
4° Pedro do Rio 210 Km?
5° Posse 63 Km?

Fonte: Prefeitura de Petropolis

33 Po Y



S ~
O 3
_ U

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Embora nao exista um abairramento com limites formalmente
estabelecidos, existe um sentimento de pertencimento territorial que os define da
seguinte maneira: Alto da Serra; Araras; Bingen; Bonsucesso; Carangola;
Cascatinha; Centro; Itaipava; Quitandinha; Retiro; S&o Sebastido; Siméria;
Valparaiso; Samambaia, dentre outros.

O mapa a seguir apresenta o “Abairramento Informal”’, extraido do

documento denominado “Diagndstico para o Plano Diretor de Petropolis”.

34




5 CH
0
PREFEITURA DE

PETROPOLIS

SUSTEMNTAVEL

PREFEITURA NUNICIPAL

DE
PETROFOLIE
S0 LT 00 PLANCMPEINTO ZLAGIMERG

Lanel
Abairramento Informal

Eocah.

Comies em am e s
e — " —

Figura 8 - Mapa Abairramento informal
Fonte: Plano Diretor, 2014
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Petrépolis estd localizada no topo da Serra da Estrela, pertencente ao
conjunto montanhoso da Serra dos Orgéos, a 845 metros de altitude média, com
sua sede a 810 acima do nivel do mar. Segundo os Decretos-Lei n°® 1.056/43 e
1.255/87, o Municipio tem como limites: ao Norte, S&o José do Vale do Rio Preto;
a Leste, Teresépolis, Guapimirim e Magé; ao Sul, Duque de Caxias e Miguel

Pereira; e a Oeste, Paty de Alferes, Paraiba do Sul e Areal.

e

iy

| N f A
\ .‘ 77 /SH0 JOSE DO VALE DO RIO PRETO-
\ 4

s #
% PARAIZA DO SUL | ! <\ i ,r’”"/

Figura 9 - Municipios limitrofes
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
Petropolis localiza-se nas coordenadas geograficas 22°30°18” de latitude
sul e 43°10'44’ de longitude oeste
A figura a seguir, demonstra a localizacdo do municipio de Petropolis, no

Estado do Rio de Janeiro e no Brasil
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Localizagédo de Petropolis

Legenda

[ petropoiis
Bairros

[ cascaTinia
[ TS
[[]reoroDORIO
PETROPOLIS 0 25 s 4 &

[ rosse

0
Kilometers

HABITAT ECOLOGICO LTDA
Sonstes AseaciRoes

Figura 10 - Mapa de localizac&do no Estado do Rio de Janeiro e no Brasil
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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A figura a seguir, demonstra a localizagdo do municipio no Estado do Rio

de Janeiro.
4500w Eeivad 43°00W 4200 4100w
I Il 1 1 1
o
1°00°5 {
/
2010 S P = - "l
~ ‘,—< 2 i -
. Petrgpolis
A PR /
o ;!f o bo s
; ‘Rio;de Janeiro .
xh S N
sl Bl L
Legenda
I F-tropolis 0 20 40 80 120 180
Rio de Janeiro O e Quildmetros

=21°00"3

p220Ts

=2300'S

L) L} 1 L) )
<'00W 4stoow 3 cow 4o aATOW

Figura 11 - Localiza¢&o do Municipio no Estado do Rio de Janeiro
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

Petrépolis pertence a Regido Serrana, que também abrange os municipios

de Bom Jardim, Cantagalo, Carmo, Cordeiro, Duas Barras, Macuco, Nova

Friburgo, Santa Maria Madalena, S&o José do Vale do Rio Preto, Sdo Sebastido

do Alto, Sumidouro, Teresépolis e Trajano de Morais.

A figura a seguir, demonstra as Regibes de Governo de Microrregides

Geogréficas do Estado do Rio de Janeiro e a Figura 13 demonstra as principais

rotas de acesso ao municipio.
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Figura 12 - Localizacdo da Regido Serrana
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primordiais para qualificar produtores e produtos da regido, diante de seus
mercados e do préprio nlcleo da Regido Metropolitana.

Petrépolis é especialmente dotado das condi¢cdes locacionais e técnicas
para desempenhar um papel fundamental nesse processo. No municipio, a
producdo de alimentos organicos conta com dois grupos fortes localizados no
Brejal e JacO. Seus produtos sdo comercializados na Feira de Organicos do

Municipio, em Itaipava - Hortomercado e em Feiras do Rio.
3.2 ASPECTOS HISTORICOS

Ao comeco da exploracao, pelos portugueses, do que viria a ser o atual
estado do Rio de Janeiro, nos séculos XVI e XVII, algumas missfes foram
enviadas na direcdo das montanhas da Serra da Estrela. Naquele lugar,
encontraram poucos indios coroados dispersos. O Unico recurso mineral apurado
por ali foram algumas pedras de coloracdo esbranquicada e consideradas sem
valor.

Entre 1722 e 1725, o sargento-mor Bernardo Soares de Proenca,
proprietario de terras em Surui, abriu uma variante que encurtava e facilitava o
trajeto do Caminho Novo que tinha sido aberto alguns anos antes.

A histéria da cidade comecou a configurar-se mais propriamente em 1822,
guando dom Pedro I, a caminho de Minas Gerais pelo Caminho do Ouro, mais
precisamente pelo Caminho do Proenca ou Variante do Caminho Novo da Estrada
Real, hospedou-se na fazenda do padre Correia e ficou encantado com a regido.
Tentou comprar as terras, porém sem sucesso. Por fim, adquiriu uma fazenda
vizinha, a Fazenda do Corrego Seco, que renomeou Imperial Fazenda da
Concordia, onde pretendia construir o Palacio da Concordia. Hoje, a propriedade
corresponde, com alguns acréscimos, a area do primeiro distrito de Petropolis.

Os planos do primeiro imperador ndo foram concluidos, mas dom Pedro Il
deu andamento a eles e, em 1843, assinou um decreto pelo qual determinava o
assentamento de uma povoacgao e a constru¢ao do sonhado palécio de verdo, que
ficou pronto em 1847. A partir de entdo, durante o verdo, a cidade tornava-se a

capital do Império do Brasil, com a mudanca de toda a corte. Pedro Il governou
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por 49 anos e, em pelo menos quarenta verdes, permaneceu em Petrépolis,
eventualmente por até cinco meses.

Independentemente da época do ano, era em Petropolis que moravam 0s
representantes diplomaticos estrangeiros. Entre 1894 e 1903, foi capital do Estado
do Rio de Janeiro, em substituicdo a Niterdi, devido a Revolta da Armada.
Também neste periodo, foi eleito Hermogénio Silva, o Unico vice-governador
fluminense cuja base politica era Petropolis. O sanitarista Oswaldo Cruz foi
nomeado seu primeiro prefeito em 1916.

A importancia politica da cidade perdurou por décadas, mesmo depois do
fim do Império. Todos os presidentes da republica, de Prudente de Morais a Costa
e Silva, passaram pelo menos alguns dias na cidade imperial durante seus
mandatos. O mais assiduo dentre eles foi Getulio Vargas, cujas estadias, durante
o Estado Novo, duravam até trés meses.

Como consequéncia da transferéncia da capital do Brasil para Brasilia,
Petropolis perdeu consideravelmente sua importancia no contexto politico do pais.

3.2.1 O Planejamento

Petropolis € um notavel exemplo dos esfor¢os de imigragédo europeia para
o Brasil no Segundo Reinado. Concebida pelo major Julio Frederico Koeler, € tida
como a segunda cidade projetada do Brasil (depois de Recife, projetada na época
dos holandeses), composta de um nucleo urbano - a cidade (hoje o Centro), onde
se concentravam o palacio imperial, prédios publicos, comércio e servicos. O
Centro seria rodeado por "quarteirbes imperiais", que receberiam familias de
agricultores, principalmente alemas, que hoje compdem bairros do primeiro
distrito.

Outros estrangeiros, como acorianos e, posteriormente, italianos, viriam
somar-se ao contingente de imigrantes, sobretudo para trabalhar nas industrias
de tecidos e comércio.

O pitoresco do projeto de Koeler foi o fato de batizar os quarteirbes com
nomes de cidades e acidentes geograficos das regifes (Rheinland-Westphalen)
de onde vinham os colonos alemées: Kastelaum (Castelanea), Mosel (Mosela),
Bingen, Nassau, Ingelheim, Woerstadt, Darmstadt e Rheinland (Renéania). As
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terras foram arrendadas para Koeler e, através dele, aos imigrantes, resultando
em um sistema de foro e laudémio (enfiteuse) pago a alguns dos descendentes

de Dom Pedro Il até hoje.
3.2.2 Arquitetura

A cidade possui um conjunto arquitetébnico sem igual, do qual o simbolo
mais conhecido é o Palacio Imperial, hoje Museu Imperial. O palécio é a principal
construcdo do chamado "centro historico”, onde se destaca a Avenida Koeler,
ladeada por casardes e palacetes do século XIX. A via é perpendicular a fachada
da Catedral de Séao Pedro de Alcantara e, no outro sentido, a Praca Ruy Barbosa
e a fachada da Universidade Catdlica - constituindo-se, assim, em um dos mais
belos cenérios da cidade.

Figura 14 - Catedral de Sdo Pedro de Alcantara
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

No chamado "centro histérico”, encontram-se, também, construcdes
curiosas como a "Encantada” (casa de verdo de Santos Dumont); o Palacio de
Cristal; o Palacio Amarelo (Camara de Vereadores); o Palacio Rio Negro,
fronteirico a sede da prefeitura (palacio Sergio Fadel) e construcdes curiosas,
como o "castelinho" do autodenominado "Duque de Belfort", na esquina da Koeler
com a Praca Ruy Barbosa; ou ainda a antiga casa da familia Rocha Miranda, na
Avenida Ipiranga - mesmo endereco de outra residéncia da mesma familia, em
estilo sessentista. Linhas modernas também estéo presentes na casa de Lucio

Costa, no bairro de Samambaia.
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3.2.3 Eventos Historicos

Petrépolis foi palco de acontecimentos e episédios diversos da histéria do

Brasil, como:

A inauguracdo da primeira rodovia pavimentada do Brasil, a Unido e
Industria (1861), ligando a cidade a Juiz de Fora;

A primeira sessdo de cinema (1897), com a exibicdo, através de
"cinematographo”, dos primeiros filmes dos irméos Lumiére;

A assinatura do tratado que incorporou o Acre ao Brasil (1903);

A morte de Ruy Barbosa (1923);

O suicidio do escritor austriaco Stefan Zweig (1942).

Conferéncia Interamericana de 1946. Nas dependéncias do Palacio
Quitandinha, ocorreu a assinatura da declaracdo de guerra dos paises
americanos ao Eixo, durante a Segunda Guerra Mundial. Realizou-se
também, em 1957, a 162 Conferéncia Mundial de Bandeirantes, que contou
com representantes de 23 paises associados a World Association of Girl
Guides and Girl Scouts. O Palacio Quitandinha ainda é conhecido como o
maior e mais legitimo palacio do Brasil e, ao lado do Col6n, no Uruguai,

como o0 maior da América Latina.

3.3 COMUNICACAO

Circulam em Petropolis jornais diarios, e quinzenais e mensais, conforme

caracterizado na Tabela 4.

Tabela 4 - Jornais em circulagao

Jornais Periodicidade

Tribuna de Petronolis Diario

Diario de Petrépolis Diario

Diario Oficial de Petrépolis Diéario

Acontece em Petropolis Diario

Petropolis News Diéario

Jornal de ltaipava Ouinzenal
Jornal de Cascatinha ND
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Petrépolis conta ainda com 7 (sete) radios AM/FM e ainda com
programacao televisiva local através da TV Cidade / Rede Globo, além de
sintonizar emissoras nacionais de canais aberto e possuir também varios
provedores de internet:

— Musical FM 91.1.
— Rédio Diario de Petropolis.
— Rédio Difusora Boas Novas.
— Ré&dio Estrada FM.
— Rédio Imperial de Petropolis.
— Réadio Petropolis FM.
— Rédio Tribuna de Petrépolis.
— TV Cidade.
O Municipio conta com 25 (vinte e cinco) agéncias dos Correios, incluindo

0s postos de atendimento.

3.4 CULTURA

O municipio conta com a seguinte infraestrutura e equipamentos
relacionados ao Turismo e a Cultura, determinantes para a implantacdo de
empresas:

— Estabelecimentos Hoteleiros: 99 unidades.
— Cinemas: 03 unidades.

— Museu: 03 unidades.
3.5 TURISMO

O Turismo Historico e o Ecoturismo estdo cada vez mais em expansédo. O
setor € responsavel por 8.500 postos de trabalho direto e indireto. Por ano, o
Municipio recebe 1,8 milhdes de turistas e visitantes. Somente o circuito no Centro
Historico conta com: Museu Imperial (0 mais visitado do Brasil) construido em
estilo neoclassico esta localizado no antigo Palacio Imperial, residéncia de

veraneio de D. Pedro Il.
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O Palacio de Cristal (estrutura em aco, ferro, metal nobre precursor do
moderno aco, foi transportado peca por peca da Franca para o Rio de Janeiro), o
Museu Casa de Santos Dumont, a Avenida Koeler, ladeada por belos casardes,
por onde se pode transitar de vitérias e onde se localiza o Palacio Rio Negro a
Catedral Sao Pedro de Alcantara, construida em estilo neo- gético, que abriga um
dos maiores 6rgdos da América Latina e os mausoléus com o0s restos mortais do
imperador Pedro Il e D. Teresa Cristina, da Princesa Isabel, do Conde D'Eu, além
das tumbas do principe Pedro de Alcantara de Orleans e Braganca e sua esposa
D. Elisabeth.

Figura 15 - Palécio de Cristal
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

Figura 16 — Casa de Santos Dumont
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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Com a valorizacao do ecoturismo, Petropolis oferece uma série de trilhas,
em meio a mata atlantica; oportunidades de montanhismo; banhos de cachoeira;
oferta de cavalgadas, rapel e outros esportes radicais, nos espacos do Parque
Nacional da Serra dos Org&os, Pedra do Agu, Cachoeira Véu da Noiva, Cachoeira
Véu das Andorinhas, Pedra Maria Comprida, Gruta do Presidente e outras
localidades.

Anualmente, uma programacao de eventos mensais atrai turistas do Rio de
Janeiro, outros estados e do exterior:

 Abril: Petropolis Rural - atividades agropecuarias, exposicdes, integracao
de produtores, leildes;

* Maio: Semana Nacional dos Museus - comemoracéo do Dia Internacional
de Museus;

* Junho/Julho: Bauernfest (Festa do Colono Aleméo) - o segundo maior
evento de sua categoria no Brasil; gastronomia tipica, apresenta¢cdes musica
e danca, desfiles.

« Julho: Festivais de Inverno da Dellarte e do SESC - festivais culturais com
musica, teatro, cinema, artes plasticas, literatura e gastronomia.

» Agosto: Bunkasai Festival Japonés - Serra Noivas — apresentacdes de
profissionais de festas

+ Setembro: Serra Serata - Festa Italiana com gastronomia tipica e
apresentacdes e Serra Wine Week — gastronomia

» Qutubro: Petropolis Jazz & Blues Festival — festival musical

* Novembro: Petrépolis Gourmet — gastronomia, oficinas, cursos, etc. e
Festival de Cinema — exibi¢cdes de filmes (foco em obras cinematograficas
brasileiras) em diversos locais da cidade, oficinas, palestras.

* Dezembro: Natal de Luz — corais, teatro, cinema, musica e exposicoes em
diversos pontos da cidade, iluminagéao natalina nas principais ruas "O Plano
Diretor de Turismo de Petrépolis, denominado Petrépolis Imperial 2010 —
2019, instituido pela LEI N° 6771 de 20 de julho de 2010, € elaborado pela
Fundacéo de Cultura e Turismo de Petropolis, subsidiada pelo COMTUR —
Conselho Municipal de Turismo.
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3.6 CLIMA

Nas areas serranas (C), o relevo atua como fator importante no aumento
da turbuléncia do ar (ascendéncia orografica), principalmente na passagem de
frentes frias e linhas de instabilidade (B), quando o ar se eleva e perde
temperatura(D), ocasionando fortes e prolongadas chuvas. A posi¢cao geogréfica
de proximidade com o tropico permite uma forte radiacéo solar, e a proximidade
com a superficie oceéanica (A), permite o processo de evaporacédo, favorecendo a
formacé&o de nuvens que irdo provocar as precipitacdes sobre a Regido. Conforme

observa-se na figura a seguir.

Figura 17 - Climaregides serranas
Fonte: Plano Diretor, 2014

O Municipio de Petrépolis permanece a maior parte do ano sob o dominio
da Massa Tropical Atlantica, originada do Anticiclone Semifixo do Atlantico. Essa
massa possui como caracteristicas temperatura e umidades elevadas, e aspectos
de homogeneidade e estabilidade em consequéncia de sua constante subsidéncia
superior e inversao de temperatura. Sua atuagao é constante por todo o ano.

A distribuicdo das precipitacbes ao longo do ano (cerca de 2.200 mm

anuais) esta apresentada na figura a seguir, podendo se identificar o periodo
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chuvoso de novembro a margo. Verifica-se que o més mais seco € julho, e que as

chuvas tém inicio no més de agosto.

Altura de chuva (mm)

-
5

6
Més do ano

Figura 18 - distribuicé@o das precipitacfes

Fonte: Plano Diretor, 2014

A temperatura no Municipio € amena, com média anual em torno dos 19°C.
No més mais quente, a temperatura média pode atingir os 23°C e a média do més
mais frio & de 15°C.

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia, a menor temperatura
historicamente registrada foi 0,7° C, no dia 2 de agosto de 1955, e a maior

temperatura registrada foi 36,6°C, no dia 6 de novembro de 2009.
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Figura 19 - Mapa Climatolégico
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3.7 RELEVO/GEOMORFOLOGIA

O relevo de Petropolis seguiu a conformacado do Vale da Serra da Estrela,
seu entorno € marcado por um relevo rico onde se destacam encostas abruptas e
montanhas de largas pedreiras. Além disso, Petrdpolis abriga, em conjunto com
0s Municipios de Magé, Guapimirim e Teresoépolis, o Parque Nacional da Serra
dos Orgaos.

A figura a seguir apresenta uma perspectiva de satélite capturada no

programa Google Earth.

Figura 20 - Relevo de Petropolis
Fonte: Google Earth, 2012

O Municipio de Petropolis faz parte da Regido das Escarpas e Reversos da
Serra do Mar, inserida em uma das quatro unidades que compdem esta regiao, a
Unidade Geomorfoldgica da Serra dos Orgéos.

As rochas encontradas na regiao sao predominantemente pertencentes ao
complexo granitico — gnaissico - migmatitico de idade Pré-Cambriana. Nessas
rochas encontram-se frequentes fraturas e falhas de extenséo regional, com fortes
consequéncias na topografia, pois toda regido de abrangéncia destas unidades

foi submetida aos mesmos eventos tectonicos, durante a era de sua formagéo.
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Em decorréncia desse fato, as caracteristicas gerais do seu relevo sdo
determinadas por um mesmo padrdo de fraturamento e posicdo em relacdo a
escarpa principal (limite meridional do dominio serrano).

Essas estruturas geoldgicas regionais desempenham um importante papel
na organizacao da rede de drenagem e na formacéo do relevo Municipal. Dessas
caracteristicas resultaram solos objetos de sucessivas fases erosionais, com
intensa remobilizacdo de blocos graniticos, agravadas pela presenca de vales
alongados, segmentos de drenagem retilineos, maci¢os graniticos circundados
por camadas de solo, relativamente pouco espessas. Por conta do descrito, as
encostas de toda a regido sao afeitas a movimentos de massa, especialmente
escorregamentos, o que recomenda especial atenc&o aos processos de ocupagao
antropica, desmatamento e localizacao de culturas agrarias.

A Secretaria Municipal de Habitacdo em colaboracdo com a Defesa Civil
do Municipio elaborou o Plano de contencao de Riscos, relativamente as encostas
suscetiveis de deslizamentos, conforme o estipulado na Lei 12608/12.

3.8 VEGETACAO

A regido de Serrana possui vegetacao tropical de altitude e esta cercada
por 50% por Mata Atlantica. A vegetacao remanescente abrange a totalidade de
vegetacdo priméria e secundaria em estagio inicial, médio e avancado de
regeneracao.

Segundo dados do Zoneamento da Area de Protecdo Ambiental (APA)
Petropolis, os trechos da floresta mais preservados estdo em sua maior parte
restritos as areas de relevo acidentado.

Boa parte da mata original foi substituida por culturas e campos antrdpicos.
Nas areas devastadas e depois abandonadas é comum a ocorréncia de florestas
secundarias em diversos estagios sucessionais. O estado da vegetacdo do
perimetro urbano do municipio de Petropolis demonstra bem a intensidade da
pressdo causada pela ocupacdo humana: nas encostas dos morros urbanos a
vegetacdo original foi em grande parte substituida por areas alteradas de

sucessao secundarias e plantas daninhas. As pequenas ilhas de vegetacao que
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sobrevive nessas dareas constituem formacbes em diversos estagios de
regeneragao, que variam de acordo com o tempo de abandono da terra, tipo de
atividade praticada anteriormente e extensdo da area desmatada.

Apesar de possuir muitos fragmentos de vegetacdo natural, a APA
corresponde a 72,4% de areas com formacdes vegetais tipicas de Mata Atlantica,
segundo o Instituto Terra Nova (2005). Sdo 63,9% de formacdes florestais
somadas a 8,2% de Formacdes Vegetais Rupestres e 0,25% de Campos de
Altitude. Isso representa uma alta proporcdo de vegetacéao, pois, considerando o
tamanho da APA e a quantidade de vegetacao natural da Mata Atlantica por ela
conservada obtém-se nimeros maiores que varias unidades de conservacgao de
protecao integral no bioma.

O papel da APA é também manter a conectividade entre os grandes
fragmentos, atualmente representados pela Rebio do Tingua e o Parna da Serra

dos Orgéos, mantendo corredores de vegetagao.
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Mapa de dreas protegidas federais e estaduais e
no Municipio de Petrapolis
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Figura 21 - Mapa de Areas Protegidas Federais e Estaduais do Municipio de Petrépolis
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3.9 SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES

A leitura da tabela abaixo permite identificar a estrutura basica do municipio
conforme dados oficiais da Relacdo Anual de Informacfes Sociais (RAIS), do
Ministério do Trabalho e Emprego. A infraestrutura é um dos aspectos que devem
ser considerados na andlise das condi¢ces béasicas favoraveis a implantacdo e
operacdo de empresas, assim como das condicbes de atendimento as

necessidades basicas da populacéo local.

Tabela 5 - Infraestrutura do Municipio de Petrépolis

EDUCACAO

NUMERO DE ESTABELECIMENTOS

Ensino Pré-escolar
Ensino Fundamental
Ensino Médio
Ensino Superior
SAUDE

Hospitais Gerais
Postos de Saude
TURISMO E CULTURA

Estabelecimentos Hoteleiros
Cinema
Teatro
Museu
Biblioteca
FINANCEIRO e COMUNICAGAO

AGENCIAS DOS CORREIOS
AGENCIAS BANCARIAS

41

51

25

12
QUANTIDADE OFERECIDA

20
322
NUMERO DE ESTABELECIMENTOS

99
3
0
3
0
NUMERO DE ESTABELECIMENTOS

25
41

Fonte: Ministério do Transporte e Emprego/RAIS-2010

3.9.1 Educacéo

O quadro educacional de Petrépolis é satisfatorio, considerando-se que o

Governo Local tem investidos 25% de seu orcamento no setor, conforme as

normas federais que regulamentam o assunto.

Igualmente, observa-se as

estatisticas do

Censo do IBGE,

comparativamente aos dados dos outros municipios da Regido Serrana.
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Pessoas de 10 anos ou mais de idade, total e alfabetizadas dos Municipios da Regido Serrana
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Figura 22 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade, total e alfabetizadas dos Municipios da

Regi&o Serrana
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Taxa de alfabetizagao dos Municipios da Regiao Serrana
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Figura 23 - Taxa de Alfabetizac&o dos Municipios da Regido Serrana

De um modo geral, o grafico sobre distribuicdo distrital da populacéo
alfabetizada com idade igual ou superior a 5 anos mostra a situacao relativamente
boa do Municipio, no campo da educacdo basica, enquanto aponta pequenas
discrepancias entre os diversos Distritos, provavelmente pela rarefacdo da
distribuicdo populacional, que redunda em dificuldades de acesso as escolas.

Quanto a avaliacdo de desempenho e taxas de aprovacédo relativa ao
Ensino fundamental, medido pelo IDEB — indice de Desenvolvimento da Educac&o
Basica, no ano de referéncia 2011, na rede municipal, Petropolis atingiu a meta
nos anos iniciais e conquistou um aumento de 5% na média dos anos finais.

Ainda para 2011, para as séries iniciais do Ensino Fundamental, Petropolis
projetava chegar ao indice de 4.9 e atingiu essa meta. Em 2009, 0 mesmo numero

registrado foi de 4.6. Com relacdo aos anos finais do Ensino Fundamental, o
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municipio tinha como meta o registro de 4.0 e alcancou 4.2, representando um
acréscimo de 5% no namero buscado.
Do ponto de vista do quantitativo de docentes, constam em folha 2.104

professores, para um total de 44.476 alunos distribuidos conforme mostra a
tabela:

Tabela 6 - Nimero de alunos por modalidade

Tipo Numero de Alunos
Creche + Pré-Escola = Creche (0 a 3 anos) Ensino Infantil (4 e 6.083
Ensino Fundamental 34.984
Ensino Médio 816
Educacéo Especial 239
Educacéo de Jovens e Adultos 2.354

Fonte: Mapa Estatistico 2011 / Total de alunos por modalidade — Secretaria de Educacao.

A distribuicdo dos estabelecimentos de ensino sobre o territorio
petropolitano é apresentada na figura a seguir.
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Figura 24 - Mapa — Escolas
Fonte: Plano Diretor, 2014.
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O Municipio conta hoje com a seguinte rede de atendimento para area de

Estratégia Saude da Familia: 37 Unidades com 44 equipes de Saude
da Familia, sendo destas, 21 com Saude Bucal.

UBS Tradicionais: 08 Unidades Tradicionais Unidades com Atencao
Basica (nao tradicionais): (Centro de Saude Coletiva Jose Manoel
Ferreira, Centro se Saude Itamarati Dr. Jorge Fer.Machado (PACS),
P.S. Jorge Chimelli — Pedro do Rio).

Unidades Especialidades: 10 Unidades de Atendimento
Especializado

Unidades de Pronto Atendimento: 04 Unidades de Pronto
Atendimento

Hospitais: 02 Hospitais (Alcides Carneiro e Nelson de S& Earp)

Além dos seguintes:

— Hospital Santa Teresa — Filantropico Conveniado

— Hospital Casa da Providéncia — Filantropico Conveniado

— Sanatorio de Corréas — Contratado

— Sanatorio Oswaldo Cruz — Contratado

— Casa de Saude Santa Ménica — Psiquiatrico — regulado pelo

estado

Com relacdo ao numero de profissionais atuando na rede Municipal,

prestam atendimento, 665 médicos e 205 enfermeiros.

No infografico a seguir, podemos ter um panorama geral da relacéo entre

tipos de enfermidades e as internacdes do SUS no Municipio:
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Total de Internagdes por Enfermidade
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Figura 25 - Total de internacdes por enfermidade

A tabela a seguir apresenta as Estatisticas vitais e saude no ano de 2010.

Tabela 7 - Estatisticas vitais e salde

Estatisticas vitais e saude Ano Municipio
Taxa de natalidade (Por mil habitantes) 2010 12,90
Taxa de mortalidade infantil (Por mil nascidos vivos) 2010 16,7
Taxa de mortalidade na infancia 5 anos (Por mil nascidos vivos) 2010 21.7
Mées adolescentes (com menos de 20 anos) (%) 2010 15,1
Maes que tiveram sete e mais consultas de pré-natal (%) 2010 75,6

Fonte: Portal ODM, 2010.
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As tabelas a seguir, apresentam o numero de estabelecimentos por tipo de
prestador e estabelecimento, nimero de estabelecimentos por tipo de convénio

segundo tipo de atendimento prestado no ano de 2009.

Tabela 8 - Nimero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo tipo de
estabelecimento

Namero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo tipo de estabelecimento
Dez/2009

Tipo de estabelecimento Pablico Filantropico Privado  Sindicato Total

Central de Regulacdo de Senicos de Saude - - - - -
Centro de Atencdo Hemoterapica e ou Hematoldgica - - - - -
Centro de Atengéo Psicossocial 2 - - - 2
Centro de Apoio a Saude da Familia - - - -

Centro de Parto Normal - - - - -
Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 41 - - - 41
Clinica Especializada/Ambulatério Especializado 3 1 53 - 57
Consultério Isolado 9 123 - 132
Cooperativa - - - - -
Farmé&cia Medic Excepcional e Prog Farmécia Popular - - - - -
Hospital Dia - - 1 - 1
Hospital Especializado - - 5 - 5
Hospital Geral 2 2 2 - 6
Laboratério Central de Saude Publica - LACEN - - - - -
Paliclinica 1 - 7 1 9
Posto de Salde 10 - 10
Pronto Socorro Especializado - - - - -
Pronto Socorro Geral 1 - - - 1
Secretaria de Salude 1 - - - 1
Unid Mista - atend 24h: atencdo basica, intern/urg - - 1 - 1
Unidade de Atencao a Saude Indigena - - - -

Unidade de Senvico de Apoio de Diagnose e Terapia 1 1 19 - 21
Unidade de Vigilancia em Saude 1 - - - 1
Unidade Méwvel Fluvial - - - -

Unidade Méwel Pré Hospitalar - Urgéncia/Emergéncia - - - - -
Unidade M6wvel Terrestre 4 - - - 4
Tipo de estabelecimento n&o informado - - - - -
Total 76 4 211 1 292

Fonte: CNES. Situag&o da base de dados nacional em 10/04/2010.
Nota: NUmero total de estabelecimentos, prestando ou ndo seni¢os ao SUS

Tabela 9 - NUmero de estabelecimentos por tipo de convénio
prestado

segundo tipo de atendimento

Nimero de estabelecimentos por tipo de convénio segundo tipo de
atendimento prestado

Dez/2009
Plano de Saude

Servigo prestado SUS Particular | Publico | Privado
Internacao 9 10 - 5
Ambulatorial 86 186 2 164
Urgéncia 7 5 - 3
Diagnose e terapia 33 25 - 9
Vig. epidemiolégica e sanitaria 1

Farmacia ou cooperativa

Fonte: CNES. Situacado da base de dados nacional em 10/04/2010.
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As tabelas a seguir apresentam Numero de leitos de internacdo existentes
por tipo de prestador, nUmero de equipamentos existentes, em uso e disponiveis

ao SUS, segundo grupo de equipamentos no ano de 2009.

Tabela 10 - Numero de leitos de internagao existentes por tipo de prestador

Nimero de leitos de internacéo existentes por tipo de prestador segundo especialidade

Dez/2009
[ Publico | Filantropico [ Privado [ Sindicato [ Total
Especialidade |Existentes| SUS  [Existentes] SUS | Existentes| SUS  [Existented SUS |[Existentes| SUS
Cirlrgicos 37 37 98 35 35 - - 170 72
Clinicos 99 99 35 10 111 89 - - 245 198
Obstétrico 23 23 42 30 6 - - - 71 53
Pediatrico 30 30 31 14 9 - - - 70 44
Outras Especialidades 17 17 - - 1.015 704 - - 1.032 721
Hospital/DIA - - - - 65 60 - - 65 60
Total 206 206 206 89 1.241 853 - - 1.653 1.148
Fonte: CNES. Situacé&o da base de dados nacional em 10/04/2010.
Namero de leitos complementares existentes por tipo de prestador segundo tipo de leito complementar
Dez/2009
| PuUblico ] Filantropico | Privado | Sindicato | Total
Cirargicos |Existentes| SUS  [Existentes] SUS | Existentes| SUS  [Existented SUS [Existentes| SUS
Unidade intermediaria - - - 10 - - 10
Unidade intermediaria neonatal - - - - 1 - - - 1 -
Unidade isolamento 7 7 2 1 - - - - 9 8
UTI adulto | 12 10 7 7 15 - - - 34 17
UTI adulto Il - - - - - - - - - -
UTI adulto Il - - 24 13 - - - - 24 13
UTI infantil | - - - - 2 - - - 2 -
UTI infantil Il - -
UTI infantil 1l - - - - -
UTI neonatal | - - - - 4 - - - 4
UTI neonatal I - -
UTI neonatal Ill
UTI de Queimados - - - - - - - - - -
Total 19 17 33 21 32 - - - 84 38

Fonte: CNES. Situacéo da base de dados nacional em 10/04/2010.

Tabela 11 - NUmero de equipamentos existentes, em uso e disponiveis ao SUS, segundo
grupo de equipamentos

Nimero de equipamentos existentes, em uso e disponiveis ao SUS,
segundo grupo de equipamentos

Dez/2009
Disponiv.
Categoria Existentes| Em uso ao SUS

Equipamentos de diagndstico por imagem 153 149 59
Equipamentos de infra-estrutura 63 61 16
Equipamentos por métodos épticos 74 73 19
Equipamentos por métodos graficos 93 85 16
Equipamentos de manutengéo da vida 1.098 1.026 85
Equipamentos de Odontologia 273 267 79
Qutros equipamentos 346 338 41

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010.
3.10 ECONOMIA

Petrépolis é a grande exportadora de servi¢cos, nas areas de tecnologia e
mecanica leve, com faturamento superior a US$ 1 bilhdo/ano. Esse setor, além de

gerar empregos, vem reativando galpdes que estavam sem utilizacao na cidade.
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Outro segmento que retoma seu dinamismo é o de bebidas, com a reforma
da antiga Fabrica da Bohemia, primeira cervejaria do Brasil. Nesse projeto a
AmBev esta investindo na criagcdo do Museu da Cerveja, um Centro de Tradicbes
Petropolitanas, o Emporio Bohemia, um Espaco de Exposicfes Temporarias, a
Sala do Mestre Cervejeiro e Bar do Mestre, gerando 120 empregos diretos e 600
indiretos, neste empreendimento.

Fortalecendo o carater de cidade cervejeira, destacam-se ainda: a
Cervejaria ltaipava, com producdo que redunda em significativa parcela da
arrecadacdo tributaria do Municipio, e a Cervejaria Imperial, atualmente localizada
na Mosela. Em paralelo, uma série de cervejarias artesanais amplia a
diversificacao da oferta, agregando sabores e tipos diferenciados dessa bebida.

Ainda no campo das bebidas, embora ndo alcodlica, a agua mineral
Petropolis, de propriedade da NESTLE, aparece como uma marca que divulga o
Municipio em territérios mais amplos. O setor téxtil vem mantendo sua presenca,
com as fabricas de tecido e os Pd6los de Moda da Rua Teresa e do Bingen, além
das lojas em ltaipava e no Centro. Somente na Rua Tereza existe mais de 900
lojas em seus dois quildmetros de extenséo, cujo movimento corresponde a 14%
do PIB do Municipio.

O Municipio conta atualmente com cerca de 700 confec¢des que, em todo
0 processo da producdo a comercializacdo, é responsavel pela geracdo de
aproximadamente 40 mil empregos.

O dinamismo econdmico de Petropolis, como um todo, distribui-se
espacialmente da seguinte maneira:

* Rua Teresa conhecida nacionalmente como um shopping a céu aberto,
constituindo-se como area de comércio de roupas e acessorios de moda.
* Bingen bairro localizado a 10 quildmetros do Centro Histérico destaca-
se no comércio de moveis, tecidos para decoracao, roupas e acessorios
de moda.

* ltaipava, 3° distrito do municipio de Petropolis, a 15 Km do Centro
Historico, destacando-se o comércio de ceramica, moveis, decoracéo,

antiquarios, artesanato, roupas e acessorios de moda e gastronomia.
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» Além destes polos, a Rua do Imperador e a Rua 16 de Margo, localizadas
no Centro, possuem comércio diversificado e grande concentragdo do
setor de servicos.

» O Pdlo de Moéveis de Petrépolis, criado ha mais de 100 anos, destaca-
se como um dos principais polos industriais e comerciais de movelaria do
pais. Constituido por mais de 70 industrias formais e informais, o Pdlo é
formado principalmente por micro e pequenas empresas que atuam na
fabricacdo e comercializacdo de moveis prontos e de montagem,
esquadrias, tecidos e outros artigos para decoragdo. As lojas do Pdlo

Moveleiro estdo concentradas em grande nimero no Bingen e Itaipava.
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. ltaipava Gastronomia - Cerveja
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Figura 26 - Distribuicdo do comercial em Petropolis
Fonte: Plano Diretor, 2014.

3.11 TECNOLOGIA

Com o olhar voltado para o futuro informacional, o Municipio vem
trabalhando sobre a inclusdo digital de sua populacdo, através das seguintes
iniciativas:

+« ECOCENTRO - E um espagco apropriado, com vistas a coleta e destinagéo
correta dos residuos eletroeletrénicos. Constituido por uma infraestrutura que

recebe, trata e valoriza ou encaminha os EEE produzidos pela populagao.
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« ECOCID - Sao laboratérios de informatica, contendo computadores
remanufaturados pelo Ecocentro, a fim de atender as comunidades carentes, com
0 objetivo de promover a incluséo digital de suas populacbes e estimular a
responsabilidade social, o empreendedorismo e ampliar as no¢des de cidadania.

« TELECENTRO - E um espaco publico onde pessoas podem utilizar
microcomputadores, a Internet e outras tecnologias digitais que permitem coletar
informacdes, criar, aprender e comunicar-se com outras pessoas, enguanto
desenvolvem habilidades digitais essenciais.

* CID (Centro de Inclusao Digital) - Sao laboratérios de informética criados
para as comunidades carentes, com o objetivo de promover a inclusdo digital de
suas populacdes e estimular a responsabilidade social, o0 empreendedorismo e

ampliar as no¢6es de cidadania

g_)/

« CTT (Centro de Treinamento Tecnoldgico) - Espacos voltados
capacitacdo em tecnologia em geral

« CTM (Centro de Treinamento Multiplicador) - espacos voltados a
capacitacdo de novos monitores, no proposito multiplicar o conhecimento
habilitando demais pessoas para serem monitores de centros de inclusao digital

» Telecentros publicos e comunitarios - s&o espagos que proporcionem
acesso publico e gratuito as tecnologias da informacdo e comunicacdo, com
computadores conectados a Internet, disponiveis para multiplos usos, incluindo
navegacao livre e assistida, cursos e outras atividades de promocédo do
desenvolvimento local.

* A iniciativa RedeComep é parte de uma agado mais ampla do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), e tem como objetivo implantar redes de alta
velocidade nas regides metropolitanas do pais atendidas por Pontos de Presenca
da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa. A iniciativa, coordenada pela RNP,
possui como premissa a implantacdo de uma infraestrutura de fibra optica propria,

interligando instituicbes de pesquisa e ensino superior.

» O presente projeto visa implantar na cidade de Petropolis uma rede
metropolitana de comunicagdes em alta velocidade, interligando as principais
instituicdes de ensino e pesquisa, incluindo o LNCC, CEFET, FIOCRUZ, UCP,
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MUSEU IMPERIAL e a PREFEITURA DE PETROPOLIS, instituicdes que ja estdo
envolvidas em projetos colaborativos.

» O Laboratério Nacional de Computagao Cientifica - LNCC, € a maior
instituicdo de ensino e pesquisa da regido e a de maior abrangéncia de atividades,
atuando em ensino, pesquisa, desenvolvimento tecnolégico e transferéncia de
tecnologias para a sociedade nos mais diversos dominios do conhecimento.

A Fundacgéo Oswaldo Cruz - FIOCRUZ, instituicdo vinculada ao Ministério
da Saude que abriga atividades de pesquisa pura e aplicada e de producao
conferem a FIOCRUZ um potencial singular para o desenvolvimento de novas
tecnologias. A instituicio é um dos centros mais capacitados do pais em
biotecnologia aplicada a salde e em tecnologia para a area farmacéutica, além
de tecnologias de controle da qualidade, de ecologia e meio ambiente, entre
outras. O desenvolvimento de tecnologia para producao de insumos para a saude
esta associado a producdo de medicamentos e de imunobioldgicos.

* A Universidade Catdlica de Petropolis - UCP, primeira instituicdo de
ensino superior instalada na cidade de Petrépolis. Hoje a UCP, que em seus mais
de 50 anos de histéria ja formou mais de 15 mil profissionais em diversas areas,
oferece 29 cursos de graduacgédo, sendo 25 de bacharelado e quatro tecnélogos,
além de cursos de pés-graduacao e mestrado.

+ O MUSEU IMPERIAL - instituicdo vinculada ao Ministério da Cultura é
popularmente conhecido como Palacio Imperial, € um museu histérico tematico,
localizado no centro historico da cidade de Petropolis, instalado no antigo Palacio
de Verédo de Dom Pedro Il.

« Movimento Petropolis-Tecnépolis que tem como objetivo o
desenvolvimento regional sustentavel, através da atracdo, fixacdo e apoio ao
crescimento de instituicbes e empresas de base tecnoldgica, promovendo a
gualidade de vida da populacdo. O Movimento Petrépolis Tecnépolis busca ser o
Principal vetor de desenvolvimento sustentavel da regido serrana, articulando seu
passado histérico com um futuro inovador. Em 1987 foi criada a Fundacéo Parque
de Alta Tecnologia de Petropolis (FUNPAT) objetivando fomentar o

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da regido.
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 Fundacdo Cultural Dom Manuel Pedro Cunha Cintra que busca
desenvolver e aplicar tecnologias, bem como posicionar as ja existentes nas
diversas areas do saber, visando o aprimoramento das empresas e da sociedade,
na busca do desenvolvimento continuo.

* Instalacdo de uma infraestrutura em fibra optica prépria, dedicada,
exclusiva para o uso inovador das acdes de Ciéncia e Tecnologia Pesquisa,
Desenvolvimento, de modo a viabilizar um salto qualitativo e quantitativo para a
comunidade cientifica da regido de Petropolis.

« REDE METROPOLITANA - Com o crescimento do acesso a internet por
celulares, tablets e notebooks, a Prefeitura disponibiliza o acesso de uma extensa
rede WIFI de alta velocidade em pontos como a Praca da Liberdade, a Rua do
Imperador, o Teatro Municipal, a Rua Teresa e o Palacio de Cristal. “Dentre outros
exemplo de empresas de alta tecnologia instaladas em Petrépolis, destacam-se:
Microsoft; ORANGE e EXCELION, essas duas Uultimas instaladas na
TECNOPOLIS.”

* Por tudo isso e segundo o estudo desenvolvido pela FGV “Estudos das
Potencialidades Econémicas e Competitividade das regides do Estado do Rio de
Janeiro”, Petropolis foi apontado como detentor de significativas potencialidades

nas areas do turismo (historico, lazer e ecoldgico) e da alta tecnologia.

3.12 RECURSOS HIDRICOS

A Lei Federal n.° 9.433 de 8 de janeiro de 1.997 institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos e conforme Art. 1° baseia-se nos seguintes fundamentos:

| - a 4gua € um bem de dominio publico

Il - a agua € um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

lIl - em situacBes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é
0 consumo humano e a dessedentacdo de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 uso
multiplo das aguas;

V - a bacia hidrogréafica € a unidade territorial para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.
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3.12.1 Regi&o Hidrogréfica

No que se refere a area territorial do municipio de Petrdpolis, esta situa-
se parcialmente na Regido Hidrografica (RH) IV do Estado do Rio de Janeiro,
denominada Bacia do Piabanha, cuja sede fica no municipio de Petropolis e
parcialmente na RH V — Baia da Guanabara. A cidade é banhada pelos rios

Piabanha, Quitandinha e Palatino.

m Bala da llha Grande

m Guandu

m Médio Paraiba do Sul
: Piabanha
257 gaia de Guanabara

m Lagos S8o Joso

EZEL Rrio Dols Rios

[UE Macaé e das Ostras

AT,

2 Baixo Paraiba do Sul

m itabapoana

Figura 27 - Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro
Fonte: INEA, 2012.

3.12.2 Hidrologia

Dentro desse quadro geomorfolégico, a rede hidrica que banha Petropolis,
corre encaixada nos fundos dos vales e é estruturada pelo Rio Piabanha, que
nasce na Serra da Estrela, na fralda ocidental do penhasco do Retiro. Ja dentro
da Cidade de Petropolis, em seu 1° Distrito, mais precisamente na Praca da

Confluéncia / antiga Praca Koblenz, onde foi construido o Palacio de Cristal, o
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Piabanha recebe a contribuicdo do rio Quitandinha, apds receber as aguas do rio
Palatino, que com ele conflui nas proximidades do Monumento dos Colonizadores
/ Obelisco.

12 RIOS DO CENTRO URBAND
—

Iy ;--"“"“ S ) 4\C

Figura 28 - Rios do Centro Urbano
Fonte: Plano Diretor, 2014

Antes de receber as contribuic6es dos rios que cortam o Centro Histérico,
o Piabanha passa pelos bairros Mosela e Bingen. Depois, avangando pela
Avenida Bardo do Rio Branco, vai passar pelas localidades Cascatinha, Corréas,
Nogueira, Itaipava, Pedro do Rio e Posse, margeando a estrada Unido e Induastria,

até chegar aos municipios de Areal e Trés Rios, onde desagua no Paraiba do Sul.

Ao passar pela area urbanizada o Piabanha e seus afluentes acolhem
dejetos quimicos e efluentes de esgoto o que os faz apresentar elevados indices
de poluicédo. Outros contribuintes da sub-bacia do Piabanha sé&o os seguintes:

1) O Avé-Lallemant, que corta parte alta do Bingen, paralelamente a Rua

Darmstadt, conflui na margem direita do Piabanha;
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2) O Alpoim, que corre pelo vale do Ingelheim paralelamente & Rua do
mesmo nome;

3) O Paulo Barbosa, pelo vale do Quarteirdo Mosela ao longo a Rua que tem
este nome;

4) O Simonsen, que conflui na margem esquerda do Paulo Barbosa, desce
pelo vale da contra-vertente da Rua Kopke, mais tarde cognominado
Quarteirao das Bananeiras;

5) O Almeida Torres, que conflui na margem direita do rio Quitandinha, hoje
correndo em galeria, sob a anteriormente denominada Rua de Joinville, hoje
Ipiranga;

6) O Lomonosoff, afluente da margem direita do Palatino, canalizado ao
longo das Ruas Jodo Caetano e Benjamin Constant, desaguando na Rua
Caldas Viana, antigamente denominada Toneleros e Porciuncula;

7) O Limpo, que corta em parte o Quarteirdo Palatinado Superior, conflui na
margem esquerda do Palatino, no inicio da Rua Augusto Severo;

8) O Gusmao, conflui no Palatino no local onde foi projetada a Praca de
Woerstadt, no inicio da Rua Marciano Magalhaes;

9) O Ribeiro, atravessa a parte alta do Quarteirdo Castelanea, conflui no rio
Aureliano, pouco acima da barra do Verna;

10) O Verna, que conflui na margem esquerda do rio Aureliano;

11) O Aureliano, que conflui na margem direita do Quitandinha, corre ao
longo das Ruas Sargento Boening,

Cardoso Fontes e Saldanha Marinho, desaguando no local conhecido por
Duas Pontes;

12) O Theremin, afluente da margem direita do Saturnino;

13) O Saturnino, afluente da margem direita do rio Quitandinha;

14) O Cavalcanti, correndo inteiramente em galeria, que tem confluéncia na
margem esquerda do rio Quitandinha, na projetada Praca de S. Goar, inicio

da Rua Goncalves Dias.
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Para complementar esse apanhado dos afluentes do Piabanha, apresenta-

Se 0S cursos e 0 esquema geral, na ordem crescente das dimensdes da bacia —

Rio Palatino; Rio Quitandinha e Rio Piabanha.

O Instituto Estadual do Ambiente - INEA vem desenvolvendo importantes

estudos, projetos e obras, no Distrito de Itaipava, no sentido de mitigar as cheias

decorrentes do estreitamento das calhas dos seus rios e da ocupacao das

respectivas margens.

Todavia, essas obras podem ser inOGcuas, caso ndo se trate
convenientemente das encostas desmatadas.
L] '1‘ w ..v; W ‘ " w « ; ~ l.\‘ln.\ « '; v ‘£ ‘l' W ln';l.\ . i"\ l\-l W e ™ 1'-‘. 1 W r
g X “‘?O -
P
] 3 ® L5
B 9 5 :
‘ [y Rio Santo (fs B
> wno 0
& frpene ¢ .12 Legenda
£ : Estagdes L.
Rijo das Araros 8 4)0 . Pluviométrica :
N A ; %‘43,; A Piuviométrica e Fluviométrica
: @ Ry L = ~~ Hidrografia L%
10 9\0” s O, % Ocupacio Urbana -
= 20 *Con Media Censcade
19 15 ?‘ 7 Baixa Densdade =
- g Regido Hidrografica )
= e "". o7h ?’ Piabanha
’ i ; 2. 144 Limte Municipal
=l \? ﬁ r ’ ———
/,}ﬁ B E "Q Projecic Geografica P
& O Datum: WGS 84 !
Ky 8o Producc Gratcs: GEOPEA - DIMAM
Y - 0 Outubro « 2011
: @ inea. . -1
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Figura 29 - Sistema de alerta de cheias ERJ
Fonte: INEA, 2011.
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Obras de Recuperagao em execug¢ao da Regido Serrana: Petropolis - RJ
10 milhdes emergenciais (obras em execucao)

SECAQ ESQUENATICA DO TRECHD 1 SEGAO ESCUENATICA DO TREOHO 3

Fonte: INEA
Fonte: INEA, 2011.

Para o Centro de Petrdpolis também foi elaborado um projeto com o mesmo
objetivo. Outro trabalho importante para a gestdo de risco do Municipio,
desenvolvido pelo INEA, foi a delimitacdo de faixas de inundacao, classificadas
por intensidade de risco, preliminarmente para o Distrito de Itaipava. Cabe
esclarecer que, segundo o INEA, tal delimitacdo foi estabelecida para um
momento futuro, quando as obras projetadas estiverem concluidas.

Segundo informacdes do proprio INEA, esse trabalho ira se estender para
os outros Distritos, nos locais identificados como criticos.

O Plano Nacional Protecdo e Defesa Civil deve integrar as politicas
estaduais e municipais de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano, meio
ambiente, e as demais politicas setoriais, envolvendo as acdes de prevencao,
mitigacao, preparacao, resposta e recuperacao voltadas a protecao e defesa civil,

com vistas a promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel do Municipio.
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O PNDEC local contera, no minimo:

l. A identificac@o dos riscos de desastres nas bacias hidrograficas Municipio;

Il. As estratégias locais de acdo governamental de protecdo e defesa civil, em
especial quanto a rede de monitoramento meteorolégico, hidrolégico e geoldgico
e a producédo de alertas antecipados das areas com risco de desastres.

No campo das areas sujeitas a cheias, em resposta as suas competéncias,
o0 Estado do Rio de Janeiro vem apoiando, através do INEA, o Municipio de
Petropolis na elaboracédo do Plano de Prevencéo e Controle de Cheias, a cargo
da Defesa Civil.

Essa colaboracg&o se consubstancia nos levantamentos e mapeamento das
areas de risco, na elaboracéo dos Planos de Contingéncia de Prote¢édo e Defesa
Civil e na divulgacdo de protocolos de prevencdo e alerta e de acdes
emergenciais, conforme estabelecido na Lei N° 9.433/88.

Quanto as areas sujeitas a deslizamentos de terras, a Secretaria Municipal
de Habitacdo, em colaboracdo com a Defesa Civil de Petropolis, esta elaborando
o Plano de Eliminacdo ou Mitigacdo de Riscos de Desabamentos. Tal Plano
contera um mapeamento das areas sujeitas a instabilidade e estudos de custo
beneficio que instruam as decisGes sobre obras de contengéo ou estabelecimento
de areas "no edificandi".

3.13 ENERGIA ELETRICA

O fornecimento de energia elétrica no municipio de Petropolis é realizado
pela AMPLA Energias e Servicos S/A, empresa que atende cerca de 2,5 milhdes
de clientes residenciais, comerciais e industriais em 66 municipios do Rio de
Janeiro, que representam 73% do territério do Estado, com a cobertura de uma
area de 32.188 km2. A Regido Metropolitana de Niter6i e Sdo Goncalo e 0s
municipios de Itaborai e Magé concentram a maior parte dos clientes da

distribuidora, que sao, ao todo, sete milhdes de pessoas.
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A figura a seguir, ilustra 0 mapa do territorio do Estado do Rio de Janeiro,
as maiores empresas de fornecimento de energia que atendem o Estado e as

respectivas areas de abrangéncia.

Estado do Rio de Janeiro

i

Ampla
Light
Bl Energisa

Figura 30 - Areas de Atuacdo das Empresas do Setor Energético
Fonte: Relatério de combate a furtos - AMPLA, 2.010.
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4 ESTUDO POPULACIONAL

De acordo com o Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 2.010 o municipio contou com uma populagéo de 295.917
habitantes e densidade demogréfica de 371,85 hab./km2. Atualmente, a populagéo
em area urbana corresponde a 95,06% do municipio. A tabela a seguir demonstra

a evolucao populacional do municipio de Petropolis.

Tabela 12 - Evolugao Populacional (Petrépolis)

p ~ Taxa de ~ ~
opulagéo Crescimento Taxa de~ Populagéo Populagéo
ANO Total Populacional Urbanizacéo Urbana Rural
(hab.) a.a. (%) (%) (hab.) (hab.)
1970 189.140 81,71% 154.545 34.595
1980 242.017 2,50% 83,55% 202.213 39.804
1991 255.468 0,49% 97,50% 249.080 6.388
2000 286.468 1,28% 94,46% 270.295 16.242
2010 295.917 0,32% 95,06% 281.286 14.631

Fonte: IBGE (2010)

De acordo com a Sinopse do Censo de 2.010, Petropolis conta com 463
setores censitarios (431 urbanos e 32 rurais). Ao considerar as unidades
territoriais de analise e planejamento (distritos), apresentadas anteriormente,
sobrepostas aos setores censitarios, definiram-se a populacédo residente e o
namero de domicilios para cada regido no ano de 2.010, expostos nas tabelas a

sequir.
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Tabela 13 - Evolucédo Populacional (Petropolis — Municipio e Distritos)

Situacao Ano
Municipio do  [T1970 [ 1980 | 1991 | 2000 | 2010 %
e Distrito domicili
(0]
Total 189.14 | 242.01 | 25546 | 286.53| 295.91 100,00
0 7 8 7 7 %
Petropolis | ipana | 19454 | 202.21| 249.08 | 270.67 | 281.28 | 95,06%
5 3 0 1 6
Rural 34595 | 39.804 6.388 | 15.866 | 14.631 4,94%
- - 164.81| 181.63| 185.87 | 62,81%
Total 6 8 6
Petropolis - - 164.81 | 181.63 | 185.87 | 62,81%
Urbana 6 3 6
Rural S = = - - 0,00%
_ Total - - 56.937 | 61.939 | 64.936 | 21,94%
gasca““h Urbana - - 56.937 | 61.939 | 64.936 | 21,94%
Rural - - - - - 0,00%
Total = - 13.088 | 18.862 | 20.444 6,91%
ltaipava Urbana - - 12.893 | 12.436 | 13.843 4,68%
Rural - - 195 6.426 6.601 2,23%
Total - - 12572 | 14.549 | 14.079 4,76%
Eie:ro 40 Urbana i . 8.063| 7.824| 8694 294%
Rural - - 4.509 6.725 5.385 1,82%
Total - - 8.055 9549 | 10.582 3,58%
Posse Urbana - - 6.371 6.834 | 7.937 2.68%
Rural - - 1.684 2.715 2.645 0,89%

Fonte: IBGE (2010)
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Tabela 14 - Domicilios em Petrépolis Censo 2010 — Municipio e Distritos

Variavel
Municipio e Sltlaa(\)gao Dotmlcllllos Média de moradores em
Distrito domicilio p%?H;l;:r:;a:s domicilios particulares
(Unidades) permanentes (Pessoas)
L Total 96.319 3,06
PetTrgfacl’"S Urbana 91.755 3,05
Rural 4.564 3,20
Total 20.764 3,11
Cascatinha Urbana 20.764 3,11
Rural - -
Total 6.615 3,08
Itaipava Urbana 4.505 3,06
Rural 2.110 3,13
L Total 61.330 3,02
Petsrggg"s Urbana 61.330 3,02
Rural - -
Total 4.398 3,20
Pe‘gi% do Urbana 2734 3,18
Rural 1.664 3,23
Total 3.212 3,29
Posse Urbana 2.422 3,27
Rural 790 3,35

Fonte: IBGE (2010)

4.1 CONCEITOS PARA A PROJECAO DA POPULACAO

Foram estudados sete métodos para definicdo da proposta de crescimento

populacional a ser adotada no presente plano.

4.1.1 Métodos Mateméaticos

Aritmético

Este método pressupde que a populacdo do nucleo urbano aumenta
segundo uma progresséao aritmética. Conhecendo-se os dados de populagédo P1
e P2, que correspondem aos anos tl e t2, calcula-se a razéo “r’ de crescimento

pela expressao:
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P,_P,

r= =-— -
to _ty
Podem-se calcular as razdes para varios intervalos e adotar um valor
médio. A previsdo da populacéo P, correspondente a data futura t serd dada pela
equacgao a seguir:
P=Po+r(t—to)
onde:

r = razao de crescimento no intervalo (t —to).

Deve-se considerar este método com a devida cautela, visto que para a
previsdo com prazos muito longos, torna-se acentuada a discrepancia com a
realidade histérica, uma vez que o crescimento é pressuposto ilimitado.

Nas projecOes realizadas e apresentadas nas tabelas do item 3, foram
definidas as taxas de crescimento ocorridas entre 1.970-2010, 1.980-2.010, 1.991-
2.010 e 2.000-2.010 em hab./ano, e as respectivas tabelas e graficos,

evidenciando a tendéncia de crescimento para este método.

Geométrico

No método geométrico, admite-se que o crescimento da cidade nos dltimos
anos se processou conforme uma progressao geomeétrica, com as populacdes dos
anos posteriores seguindo a mesma tendéncia. Desde que se conhecam dois
dados de populacédo P1 e P2, correspondentes aos anos t1 e t2, pode-se definir a

razao “r’ da progressao geométrica pela formula:

22—t [P

r = ﬁ

Da expressao anterior, a previsdo de populacéo sera:
P=Po(r) t-1©
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r = razao de crescimento no intervalo (t —to).

Deve-se considerar este método com a devida cautela, visto que para a
previsdo com prazos muito longos, torna-se acentuada a discrepancia com a
realidade histérica, uma vez que o crescimento € pressuposto ilimitado.

Nas projecOes realizadas e apresentadas nas tabelas do item 3, foram
definidas as taxas de crescimento ocorridas entre 1.970-2.010, 1.980-2.010,
1.991-2.010 e 2.000-2.010 em hab./ano, quando for o caso, e as respectivas

tabelas e graficos, evidenciando a tendéncia de crescimento para este método.

4.1.2 Métodos com ajuda da Ferramenta linha de Tendéncia do Excel

Através da Linha de Tendéncia Central da Planilha Excel da Microsoft,
pode-se ajustar os pares de dados da populagao versus “x” (diferenga de tempo
th — to), as vérias equacdes representativas dos modelos matematicos e obter-se
os coeficientes de correlagdo R2. Ao maior coeficiente de correlacdo entre os
varios modelos matematicos, correspondera o melhor ajuste aos dados da
populacdo. Serdo testados os modelos matematicos de Ajuste Linear, Curva de
Poténcia, Equacdo Exponencial, Equacdo Logaritmica e Equacédo Polinomial.

Ajustamento linear

Neste método o crescimento populacional é representado por uma equacao

matematica de primeira ordem, ou seja:

P =a+ bx
onde:
a,b = coeficiente angular e linear a serem determinados.
X = niimero de anos (X= tn — to)
P = populacéo estimada.

Equacdo da Curva de Poténcia.

P=a.x? paraa>0.

onde:
xi>0ePi>0
X = intervalo de tempo entre tn — to.
P = populacéo estimada.
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Equacdo exponencial.

P=a.ebP* paraa>0;P>0.

onde:
numero de Euler (=2,718281828).

intervalo de tempo entre tn — to.

D
I

x
1

populagao estimada.

Método baseado na equacao logaritmica

P=a+b.Inx

onde:
In = logaritmo neperiano.
X = intervalo de tempo entre tn — to.
P = populacgéo estimada.

Método baseado na equacao Polinomial.

P=ax2+bx+c

onde:
a,b,c = coeficientes.
X = intervalo de tempo entre tn — to.
P = populacéo estimada.

4.2 PROJECAO POPULACIONAL

A — POPULACAO URBANA DO MUNICIPIO DE PETROPOLIS

A partir dos dados populacionais constantes na Tabela, foram calculadas

as populacgdes pelos diversos métodos citados anteriormente.

Tabela 15 - Demografia

DEMOGRAFIA (1970/2010) Pop. Urb. Pop. Total
ANO URBANA RURAL TOTAL Tx. Cres. %aa
1970 154.545 81,71% 34595  18,29% 189.140 100,00%
1980 202.213 83,55% 39.804  16,45% 242.017 100,00% 2,72% 2,50%
1991 249.080 97,50% 6.388 2,50% 255.468 100,00% 1,91% 0,49%
2000 270.671 94,46% 15.866 5,54% 286.537 100,00% 0,93% 1,28%
2010 281.286 95,06% 14.631 4,94% 295.917 100,00% 0,39% 0,32%
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Tabela 16 - Método Aritmético

Taxa de crescimento (Razéo)

Periodo Razéo

1970-2010 | 3.168,53
1980 - 2010 | 2.635,77
1991 - 2010 | 1.695,05
2000 - 2010 | 1.061,50 (*)
(*) Valor assumido para a projecao.

Tabela 17 - Método Geométrico

Taxa de crescimento (Raz&o)

Periodo Razéo
1970 - 2010 1,51% a.a.
1980 - 2010 | 1,11 % a.a.
1991 - 2010 | 0,64 % a.a.
2000 - 2010 | 0,39 % a.a. (*)

(*) Valor assumido para a projecao.

Tabela 18 - Métodos com Linhas de Tendéncia

Método Equacéo R2
Ajustamento Linear y = 3234,3x + 133882 R2 =0,9430
Curva de Poténcia y = 63766x°3877 R2 = 0,9903
Equacdo Exponencial | y = 143918g0.9%5% R2=0,9101
Equacéo Logaritmica |y = 82268In(x) - 37182 R2 =0,9910 (*)
Equacédo Polinomial y = -66,468x? + 7209,2x + 87767 | R2 = 0,9986

(*) Melhor resultado.

As equacbes foram geradas a partir de dados e graficos do tipo disperséo
apresentados a seguir, tendo-se em conta 0 ano to = 1960. Apresenta-se também
mais adiante um quadro resumo contendo o resultado das proje¢cdes através de
cada um dos métodos relacionados anteriormente, sendo ano base o ano de
2.010.
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Considerando-se os métodos com Linhas de Tendéncia, verifica-se que o
melhor resultado encontrado é o da EQUACAO POLINOMIAL, pois é o que possui
0 maior valor de R2, (=0,9986), o que significa que a curva resultante, possui maior
grau de adeséo aos valores da série historica.

A adocao deste método implicaria em admitir uma tendéncia de reducéo
populacional ao longo do periodo de estudo, caracteristico e compativel com
municipios que ja atingiram a sua saturacao urbanistica e apresentam tendéncia
de queda.

Embora, este fato possa ser verdadeiro em algum distrito do municipio, o
mesmo nao se pode dizer dos demais distritos, que ainda possuem area para
expansdo. Analisando-se a populagdo urbana total do municipio, concluimos
entdo que o melhor método, apos descartar a linha de tendéncia POLINOMIAL,
seria a EQUACAO LOGARITIMICA, conforme Tabela 19 a seguir.

Tabela 19 - Resultado das Projecées — Area Urbana Total

RAZAO 1.061,50 0,39% r2= 0,943 r2= 0,9903 r2= 0,9101 r2= 0,991 r2= 0,9986
ANO METODOS

Aritimetico [Geometrico | Ajuste Linear| Curva Potencia | Eq.Exponencial | Eg.Logaritimica | Eq.Polinomial
-2|2011 282.347 282.370 298.831 292.829 309.278 286.281 282.552
-1|2012 283.409 283.458 302.065 295.041 313.953 287.878 282.915
0]2013 284.470 284.550 305.299 297.228 318.697 289.445 283.145
1 (2014 285.532 285.647 308.534 299.390 323.514 290.983 283.243
2| 2015 286.593 286.748 311.768 301.528 328.403 292.493 283.207
3| 2016 287.655 287.853 315.002 303.641 333.366 293.975 283.038
4[2017 288.716 288.963 318.237 305.732 338.405 295.431 282.736
5|2018 289.778 290.076 321.471 307.801 343.519 296.862 282.302
62019 290.839 291.194 324.705 309.847 348.711 298.268 281.734
712020 291.901 292.317 327.940 311.873 353.981 299.651 281.034
8| 2021 292.962 293.443 331.174 313.878 359.330 301.011 280.200
92022 294.024 294.574 334.408 315.863 364.761 302.349 279.234
10{ 2023 295.085 295.710 337.642 317.828 370.274 303.665 278.135
11)| 2024 296.147 296.850 340.877 319.775 375.870 304.960 276.902
12|2025 297.208 297.994 344.111 321.703 381.550 306.236 275.537
13]2026 298.270 299.142 347.345 323.613 387.317 307.492 274.039
1412027 299.331 300.295 350.580 325.505 393.170 308.729 272.408
15|2028 300.393 301.453 353.814 327.380 399.112 309.948 270.644
16]2029 301.454 302.614 357.048 329.238 405.144 311.149 268.747
17]2030 302.516 303.781 360.283 331.080 411.267 312.333 266.717
18]2031 303.577 304.952 363.517 332.906 417.482 313.500 264.555
19|2032 304.639 306.127 366.751 334.716 423.792 314.650 262.259
20] 2033 305.700 307.307 369.985 336.511 430.197 315.785 259.830
21)| 2034 306.762 308.491 373.220 338.290 436.698 316.904 257.269
22) 2035 307.823 309.680 376.454 340.055 443.298 318.009 254.574
23] 2036 308.885 310.874 379.688 341.806 449.998 319.098 251.747
24) 2037 309.946 312.072 382.923 343.543 456.799 320.174 248.786
25)| 2038 311.008 313.275 386.157 345.266 463.702 321.235 245.693
26| 2039 312.069 314.482 389.391 346.975 470.710 322.283 242.467
27] 2040 313.131 315.694 392.626 348.672 477.824 323.318 239.107
28| 2041 314.192 316.911 395.860 350.355 485.045 324.340 235.615
29(2042 315.254 318.132 399.094 352.026 492.376 325.349 231.990

84 %



L J . G

O
.01

EFEITU A DE

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

B — POPULACAO URBANA DO DISTRITO SEDE DE PETROPOLIS

A partir dos dados populacionais constantes na tabela a seguir, foram

calculadas as populacdes pelos diversos métodos citados anteriormente.

Tabela 20 - Demografia

DEMOGRAFIA (1991/2010) Pop.Urb.  Pop. Total
ANO  URBANA RURAL TOTAL Tx, Cres, %aa
1980
1991 164816  100,00% - 0,00% 164816 100,00%

2000 181638 100,00% - 0,00% 181638 10000%  1,09% 1,09%
000 185876 100,00% - 0,00% 185876 10000%  023% 0,23%

Tabela 21 - Método Aritmético

Taxa de crescimento (Razéo)

Periodo Razéo
1991 - 2010 | 1.108,42
2000 - 2010 | 423,80

Média 766,11 (*)
(*) Valor assumido para a projecao.

Tabela 22 - Método Geométrico

Taxa de crescimento (Razao)

Periodo Razéo
1991 - 2010 | 0,63% a.a.
2000 - 2010 | 0,23 % a.a.

Média 0,43 % a.a. (%)
(*) Valor assumido para a projecao.

Tabela 23 -Métodos com Linhas de Tendéncia

Método Equacéo R2
Ajustamento Linear y = 1095,8x + 155162 R2=0,8742
Curva de Poténcia y = 123535x0.1231 R2=0,9478
Equacédo Exponencial | y = 156043g0:0063x R2=0,8677
Equacao Logaritmica |y =21528In(x) + 114330 R2 = 0,9515(%)
Equacdo Polinomial |y =-76,069x? + 4227,3x + 127521 | R2=1

(*) Melhor resultado.
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As equacbes foram geradas a partir de dados e graficos do tipo disperséo

apresentados a seguir, tendo-se em conta 0 ano to = 1980. Apresenta-se também

mais adiante um quadro resumo contendo o resultado das projecfes através de

cada um dos métodos relacionados anteriormente, sendo ano base o ano de

2.010.

Considerando-se os métodos com Linhas de Tendéncia, verifica-se que 0
melhor resultado encontrado é o da EQUACAO LOGARITIMICA, pois é o que

possui 0 maior valor de R?, (=0,9515), o que significa que a curva resultante,

possui maior grau de adesdao aos valores da série historica. Descartou-se a

Equacdo Polinomial devido a producdo de tendéncia negativa caracteristica de

saturacao urbana. A tabela a seguir apresenta-se um Resumo.

Tabela 24 - Resultado das Projecdes — Area Urbana Distrito Sede

RAZAO 766,11 0,43% r2= 0,8742 r2=0,9473 r2=0,8677 r2= 0,9515 r2=1
ANO METODOS

Aritimetico |Geometrico | Ajuste Linear [ Curva Potencia | Eq.Exponencial | Eq.Logaritimica [ Eq.Polinomial
-2/ 2011 186.642 186.681 189.131 188.528 189.697 188.256 185.464
-1{2012 187.408 187.489 190.227 189.266 190.896 188.940 184.899
0[2013 188.174 188.302 191.323 189.984 192.102 189.602 184.182
1 (2014 188.940 189.120 192.419 190.684 193.317 190.245 183.313
2[ 2015 189.707 189.942 193.515 191.366 194.538 190.869 182.291
3/2016 190.472 190.768 194.610 192.030 195.768 191.475 181.118
4[2017 191.238 191.598 195.706 192.679 197.005 192.065 179.792
5[2018 192.005 192.433 196.802 193.313 198.250 192.639 178.314
6[2019 192.771 193.272 197.898 193.932 199.503 193.199 176.684
7] 2020 193.537 194.116 198.994 194.537 200.764 193.744 174.902
8| 2021 194.303 194.965 200.089 195.129 202.033 194.275 172.968
9[ 2022 195.069 195.817 201.185 195.709 203.309 194.794 170.881
10{ 2023 195.835 196.674 202.281 196.277 204.594 195.301 168.643
11{2024 196.601 197.536 203.377 196.833 205.887 195.796 166.252
12{ 2025 197.368 198.403 204.473 197.378 207.189 196.279 163.709
13[ 2026 198.133 199.274 205.568 197.913 208.498 196.752 161.014
14(2027 198.900 200.149 206.664 198.438 209.816 197.215 158.167
15(2028 199.666 201.030 207.760 198.953 211.142 197.669 155.168
16[ 2029 200.432 201.915 208.856 199.458 212.476 198.113 152.017
17{2030 201.198 202.804 209.952 199.955 213.819 198.548 148.713
18{ 2031 201.964 203.699 211.047 200.443 215.170 198.974 145.257
19] 2032 202.730 204.598 212.143 200.923 216.530 199.392 141.650
20{2033 203.496 205.502 213.239 201.394 217.898 199.802 137.890
212034 204.263 206.411 214.335 201.858 219.276 200.204 133.977
22| 2035 205.029 207.324 215.431 202.315 220.661 200.599 129.913
23|2036 205.794 208.243 216.526 202.764 222.056 200.987 125.697
24|2037 206.561 209.167 217.622 203.206 223.459 201.368 121.328
25| 2038 207.327 210.095 218.718 203.642 224.872 201.743 116.808
26(2039 208.093 211.028 219.814 204.071 226.293 202.111 112.135
27(2040 208.859 211.966 220.910 204.493 227.723 202.473 107.310
28| 2041 209.625 212.910 222.005 204.910 229.162 202.828 102.333
29|2042 210.391 213.858 223.101 205.321 230.610 203.178 97.204
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C — POPULACAQO URBANA DO DISTRITO DE CASCATINHA

A partir dos dados populacionais constantes na tabela a seguir, foram

calculadas as populacdes pelos diversos métodos citados anteriormente.

Tabela 25 - Demografia
PETROPOLIS - DISTRITO => CASCATINHA - URBANO

DEMOGRAFIA (1991/2010) Pop. Urb. Pop. Total
ANO URBANA RURAL TOTAL Tx. Cres. %aa
1980 0
1991 56937 100,00% 0 0,00% 56937 100,00%
2000 61939 100,00% 0 0,00% 61939 100,00% 0,94% 0,94%
2010 64936 100,00% 0 0,00% 64936 100,00% 0,47% 0,47%

Tabela 26 - Método Aritmético

Taxa de crescimento (Razao)

Periodo Razéao

1991 - 2010 | 421,00

2000 - 2010 | 299,70

Média | 360,35 (¥)

(*) Valor assumido para a projecao.

Tabela 27 - Método Geométrico

Taxa de crescimento (Razao)

Periodo Razao
1991 - 2010 | 0,69% a.a.
2000 - 2010 | 0,47 % a.a.

Média 0,58 % a.a. (*)
(*) Valor assumido para a projecao.

Tabela 28 - Métodos com Linhas de Tendéncia

Método Equacao R2
Ajustamento Linear |y =418,76x + 52756 R2 =0,97
Curva de Poténcia |y =41577x0%1318 R2 =0,9974

Equacdo Exponencial | y = 53195g0:0069x R2=0,9639
Equacao Logaritmica | y = 8002,3In(x) + 37811 R2 = 0,9989(*)
Equacédo Polinomial |y =-13,478x? + 973,59x + 47858 | R2=1

(*) Melhor resultado.
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As equacbes foram geradas a partir de dados e graficos do tipo disperséo

apresentados a seguir, tendo-se em conta 0 ano to = 1980. Apresenta-se também

mais adiante um quadro resumo contendo o resultado das projecdes através de

cada um dos métodos relacionados anteriormente, sendo ano base o ano de

2.010.

Considerando-se os métodos com Linhas de Tendéncia, verifica-se que 0

melhor resultado encontrado é o da EQUACAO LOGARITIMICA, pois é o que

possui 0 maior valor de R?, (=0,9989), o que significa que a curva resultante,

possui maior grau de adesdao aos valores da série historica. Descartou-se a

Equacéo Polinomial devido a producéo de tendéncia negativa.

Tabela 29 - Resultado das Projecbes — Area Urbana Distrito Cascatinha

RAZAO 360,35 0,58% r2= 0,97 r2= 0,9974 r2= 0,9639 r2=0,9989 r2=1
ANO METODOS

Aritimetico [Geometrico | Ajuste Linear| Curva Potencia | Eq.Exponencial | Eg.Logaritimica | Eg.Polinomial
-2|2011 65.296 65.315 65.737 61.326 65.881 65.290 65.086
-1|2012 65.657 65.696 66.156 61.546 66.338 65.544 65.211
0]/2013 66.017 66.080 66.575 61.761 66.797 65.791 65.308
1 (2014 66.377 66.467 66.993 61.970 67.259 66.029 65.379
2| 2015 66.738 66.855 67.412 62.174 67.725 66.261 65.423
3| 2016 67.098 67.246 67.831 62.372 68.194 66.487 65.439
4|2017 67.458 67.639 68.250 62.566 68.666 66.706 65.429
5/2018 67.819 68.034 68.668 62.755 69.142 66.920 65.392
6/2019 68.179 68.433 69.087 62.940 69.620 67.127 65.327
712020 68.540 68.833 69.506 63.121 70.102 67.330 65.236
8| 2021 68.900 69.235 69.925 63.297 70.588 67.528 65.118
9| 2022 69.260 69.641 70.343 63.470 71.077 67.720 64.973
10| 2023 69.621 70.048 70.762 63.639 71.569 67.909 64.801
11]2024 69.981 70.458 71.181 63.805 72.064 68.093 64.602
12|2025 70.341 70.871 71.600 63.968 72.563 68.273 64.376
13] 2026 70.702 71.286 72.018 64.127 73.066 68.448 64.123
14|2027 71.062 71.704 72.437 64.283 73.571 68.621 63.843
15|2028 71.422 72.124 72.856 64.437 74.081 68.789 63.537
16{2029 71.783 72.547 73.275 64.587 74.594 68.954 63.203
1712030 72.143 72.972 73.694 64.735 75.110 69.116 62.842
18]2031 72.503 73.400 74.112 64.880 75.630 69.274 62.454
19]2032 72.864 73.831 74.531 65.023 76.154 69.430 62.040
20{ 2033 73.224 74.264 74.950 65.163 76.681 69.582 61.598
21| 2034 73.584 74.699 75.369 65.301 77.212 69.732 61.130
22]| 2035 73.945 75.138 75.787 65.437 77.747 69.878 60.634
23] 2036 74.305 75.579 76.206 65.571 78.285 70.023 60.112
24] 2037 74.665 76.023 76.625 65.702 78.827 70.164 59.562
25| 2038 75.026 76.469 77.044 65.832 79.373 70.303 58.986
26| 2039 75.386 76.918 77.462 65.959 79.923 70.440 58.382
27{ 2040 75.747 77.370 77.881 66.085 80.476 70.575 57.752
28| 2041 76.107 77.824 78.300 66.208 81.033 70.707 57.095
29] 2042 76.467 78.282 78.719 66.330 81.594 70.837 56.411
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D — POPULACAO URBANA DO DISTRITO DE ITAIPAVA

A partir dos dados populacionais constantes na tabela a seguir, foram

calculadas as populacdes pelos diversos métodos citados anteriormente.

Tabela 30 - Demografia
PETROPOLIS - DISTRITO => ITAIPAVA - URBANO

DEMOGRAFIA (1991/2010) Pop. Urb. Pop. Total
ANO URBANA RURAL TOTAL Tx. Cres. %aa
1980 ()
1991 12893  98,51% 195 1,49% 13088 100,00%
2000 12436  65,93% 6426 34,07% 18862 100,00% -0,40% 4,14%
2010 13843  67,71% 6601 32,29% 20444 100,00% 1,08% 0,81%

Tabela 31 - Método Aritmético
Taxa de crescimento (Razao)

Periodo Razao

1991 - 2010 | 50,00

2000 - 2010 | 140,70

Média 95,35 (*)

(*) Valor assumido para a projecao.

Tabela 32 - Método Geométrico

Taxa de crescimento (Razéo)

Periodo Razéo

1991 - 2010 | 0.37% a.a.

2000 - 2010 | 1,08 % a.a.

Média 0,73 % a.a. (*)

(*) Valor assumido para a projecao.
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Tabela 33 - Métodos com Linhas de Tendéncia

Método Equacéo R2
Ajustamento Linear |y =51,673x + 12007 R2 =0,4682(*)
Curva de Poténcia |y = 10909x°.061 R2=0,3186

Equacédo Exponencial | y = 12057090039 R2 = 0,455
Equacéo Logaritmica | y = 818,11In(x) + 10659 R2=0,331
Equacdo Polinomial |y =10,078x? - 363,19x + 15669 | R2=1

(*) Melhor resultado.

As equacbes foram geradas a partir de dados e graficos do tipo disperséo
apresentados a seguir, tendo-se em conta 0 ano to = 1980. Apresenta-se também
mais adiante um quadro resumo contendo o resultado das projecdes através de
cada um dos métodos relacionados anteriormente, sendo ano base o ano de
2.010.

Considerando-se os métodos com Linhas de Tendéncia, verifica-se que 0
melhor resultado encontrado é o da EQUACAO LINEAR, pois é 0 que possui o
maior valor de R?, (=0,4682), o que significa que a curva resultante, possui maior
grau de adeséo aos valores da série histérica. Descartou-se a Equagéo Polinomial
devido a producéo de tendéncia negativa.

Adotado o método de crescimento GEOMETRICO.
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Tabela 34 - Resultado das Projecdes — Area Urbana Distrito Itaipava

RAZAO 95,35 0,73% r2= 0,4682 r2= 0,3186 r2= 0,455 r2= 0,331 r2=1
ANO METODOS

Aritimetico |Geometrico | Ajuste Linear [ Curva Potencia | Eq.Exponencial [ Eq.Logaritimica | Eq.Polinomial
-2|2011 13.938 13.943 13.608 13.451 13.606 13.468 14.095
-1{2012 14.034 14.044 13.660 13.477 13.659 13.494 14.366
0[2013 14.129 14.147 13.712 13.502 13.713 13.519 14.658
1[2014 14.224 14.250 13.763 13.527 13.766 13.543 14.970
2[2015 14.320 14.355 13.815 13.551 13.820 13.567 15.302
3[ 2016 14.415 14.460 13.867 13.574 13.874 13.590 15.655
4| 2017 14.510 14.566 13.918 13.597 13.928 13.613 16.027
5/2018 14.606 14.673 13.970 13.619 13.983 13.634 16.420
6]/2019 14.701 14.781 14.022 13.640 14.037 13.656 16.833
7]2020 14.797 14.890 14.073 13.661 14.092 13.676 17.266
8[ 2021 14.892 15.000 14.125 13.682 14.147 13.697 17.719
9]2022 14.987 15.111 14.177 13.702 14.202 13.716 18.192
10{ 2023 15.083 15.223 14.228 13.722 14.258 13.736 18.686
11{2024 15.178 15.336 14.280 13.741 14.314 13.754 19.199
12(2025 15.273 15.450 14.332 13.760 14.370 13.773 19.733
13[2026 15.369 15.565 14.383 13.778 14.426 13.791 20.287
14(2027 15.464 15.681 14.435 13.796 14.482 13.808 20.861
15(2028 15.559 15.798 14.487 13.814 14.539 13.826 21.455
162029 15.655 15.916 14.538 13.832 14.595 13.842 22.069
17{2030 15.750 16.035 14.590 13.849 14.653 13.859 22.704
18[2031 15.845 16.156 14.642 13.865 14.710 13.875 23.359
19( 2032 15.941 16.277 14.693 13.882 14.767 13.891 24.034
20| 2033 16.036 16.400 14.745 13.898 14.825 13.907 24.729
21|2034 16.131 16.523 14.797 13.914 14.883 13.922 25.444
22| 2035 16.227 16.648 14.849 13.929 14.941 13.937 26.179
23|2036 16.322 16.774 14.900 13.945 14.999 13.952 26.934
24]2037 16.417 16.902 14.952 13.960 15.058 13.966 27.710
25| 2038 16.513 17.030 15.004 13.975 15.117 13.980 28.506
26/2039 16.608 17.159 15.055 13.989 15.176 13.994 29.322
27]| 2040 16.704 17.290 15.107 14.004 15.235 14.008 30.158
28|2041 16.799 17.422 15.159 14.018 15.295 14.022 31.014
29]2042 16.894 17.555 15.210 14.032 15.355 14.035 31.891

E — POPULACAO URBANA DO DISTRITO DE PEDRO DO RIO

A partir dos dados populacionais constantes na tabela a seguir, foram

calculadas as populacdes pelos diversos métodos citados anteriormente.

Tabela 35 - Demografia

PETROPOLIS - DISTRITO => PEDRO DO RIO - URBANO

DEMOGRAFIA (1991/2010)
ANO URBANA
1980 0
1991 8063 64,13%
2000 12436  64,90%
2010 8694 61,75%

RURAL

4509
6725
5385

35,87%
35,10%
38,25%

91

Pop. Urb. Pop. Total
TOTAL Tx. Cres. %aa
12572 100,00%
19161 100,00% 4,93% 4,79%
14079 100,00% -3,52% -3,03%
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Tabela 36 - Método Aritmético

Taxa de crescimento (Razéo)

Periodo Razéo

1991 - 2010 | 304,21

2000 - 2010 | 140,70

Média 222,46 (*)

(*) Valor assumido para a projecao.

Tabela 37 - Método Geométrico

Taxa de crescimento (Razéo)

Periodo Razéo

1991 - 2010 | 2,89% a.a.

2000 - 2010 | 1,08 % a.a.

Média 1,98 % a.a. (*)

(*) Valor assumido para a projecao.

Tabela 38 - Métodos com Linhas de Tendéncia

Método Equacao R2
Ajustamento Linear |y =301,19x + 5323,1 R2 = 0,902
Curva de Poténcia |y = 2206,8x%5527 R2 = 0,9502

Equacdo Exponencial | y = 6297,3e0.0281x R2=0,8722
Equacéo Logaritmica |y = 5877,9In(x) - 5784,3 R2 =0,9687(*)
Equacdo Polinomial |y =-18,168x? + 1049,1x - 1278,7 | R2=1

(*) Melhor resultado.

As equacbes foram geradas a partir de dados e graficos do tipo disperséo
apresentados a seguir, tendo-se em conta 0 ano to = 1980. Apresenta-se também

mais adiante um quadro resumo contendo o resultado das projecdes através de
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cada um dos métodos relacionados anteriormente, sendo ano base o ano de

2.010.

Considerando-se os métodos com Linhas de Tendéncia, verifica-se que o
melhor resultado encontrado é o da EQUACAO LOGARITIMICA, pois é o que
possui 0 maior valor de R?, (=0,9687), o que significa que a curva resultante,

possui maior grau de adesdo aos valores da série histérica. Descartou-se a

Equacéo Polinomial devido a producéo de tendéncia negativa.

Tabela 39 - Resultado das Projecbes — Area Urbana Distrito Pedro do Rio

RAZAO 222,46 1,98% r2= 0,902 r2=0,9502 2= 0,872 r2= 0,9687 r2=1
ANO METODOS

Aritimetico |Geometrico | Ajuste Linear [ Curva Potencia | Eq.Exponencial [ Eq.Logaritimica | Eq.Polinomial
-2 2011 14.065 14.117 14.659 14.724 15.047 14.400 13.783
-1/ 2012 14.288 14.398 14.961 14.985 15.476 14.586 13.688
02013 14.510 14.686 15.262 15.242 15.917 14.767 13.556
1[2014 14.732 14.980 15.563 15.495 16.371 14.943 13.388
2[2015 14.955 15.282 15.864 15.745 16.837 15.113 13.184
32016 15.178 15.591 16.165 15.993 17.317 15.279 12.943
412017 15.400 15.907 16.467 16.237 17.811 15.440 12.666
5[2018 15.622 16.231 16.768 16.478 18.318 15.597 12.352
6]/2019 15.845 16.563 17.069 16.716 18.840 15.749 12.002
712020 16.068 16.904 17.370 16.952 19.377 15.898 11.616
8| 2021 16.290 17.252 17.671 17.184 19.929 16.043 11.193
9[2022 16.512 17.609 17.973 17.415 20.497 16.185 10.735
10] 2023 16.735 17.975 18.274 17.643 21.082 16.323 10.239
11{2024 16.957 18.350 18.575 17.868 21.682 16.458 9.708
12] 2025 17.180 18.734 18.876 18.092 22.300 16.590 9.140
13[2026 17.402 19.127 19.177 18.313 22.936 16.720 8.536
14(2027 17.624 19.530 19.479 18.532 23.589 16.846 7.895
15] 2028 17.847 19.944 19.780 18.749 24.262 16.970 7.219
162029 18.070 20.368 20.081 18.964 24.953 17.091 6.505
17{2030 18.292 20.802 20.382 19.177 25.664 17.210 5.756
18(2031 18.514 21.247 20.683 19.388 26.396 17.326 4.970
19(2032 18.737 21.704 20.984 19.597 27.148 17.440 4.148
20{2033 18.959 22.172 21.286 19.804 27.922 17.552 3.289
21|2034 19.182 22.651 21.587 20.010 28.717 17.662 2.394
22| 2035 19.404 23.143 21.888 20.214 29.536 17.770 1.463
23|2036 19.627 23.647 22.189 20.416 30.378 17.876 496
24) 2037 19.849 24.165 22.490 20.617 31.243 17.980 (508)
25(2038 20.071 24.695 22.792 20.816 32.134 18.082 (1.549
26|2039 20.294 25.238 23.093 21.014 33.049 18.183 (2.625)
27| 2040 20.517 25.796 23.394 21.210 33.991 18.281 (3.738)
28|2041 20.739 26.367 23.695 21.404 34.960 18.379 (4.887)
29]| 2042 20.961 26.953 23.996 21.598 35.956 18.474 (6.073)

F — POPULACAO URBANA DO DISTRITO DE POSSE

A partir dos dados populacionais constantes na tabela a seguir, foram

calculadas as populacdes pelos diversos métodos citados anteriormente.
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Tabela 40 - Demografia

PETROPOLIS - DISTRITO => POSSE - URBANO

DEMOGRAFIA (1991/2010)
ANO  URBANA
1980 0
1991 6371
2000 6834
2010 7937

79,09%
71,57%
75,00%

RURAL
1684 20,91%
2715 28,43%
2645 25,00%

Tabela 41 - Método Aritmético
Taxa de crescimento (Raz&o)

TOTAL

8055
9549
10582

Periodo Razéao
1991 - 2010 | 82,42
2000 - 2010 | 110,30

Média | 96,36 ()

Pop. Urb. Pop. Total
Tx. Cres. %aa

100,00%
100,00% 0,78% 1,91%
100,00% 1,51% 1,03%

(*) Valor assumido para a projecao.

Tabela 42 - Método Geométrico

Taxa de crescimento (Razéo)

Periodo

Razao

1991 - 2010

1,16% a.a.

2000 - 2010

1,51 % a.a.

Média

1,34 % a.a. (*)

(*) Valor assumido para a projecao.
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Tabela 43 - Métodos com Linhas de Tendéncia

Método Equacao R2
Ajustamento Linear |y =82,935x + 5361 R2=0,96
Curva de Poténcia |y = 3775,9x02114 R2 = 0,9034

Equacdo Exponencial | y = 5539,6e0.0116x R2 = 0,9695(*)
Equacéo Logaritmica |y = 1501,7In(x) + 2645 R2 =0,8875
Equacéo Polinomial |y = 3,0977x? - 44,583x + 6486,6 | R2=1

(*) Melhor resultado.

As equacbes foram geradas a partir de dados e graficos do tipo disperséo
apresentados a seguir, tendo-se em conta 0 ano to = 1980. Apresenta-se também
mais adiante um quadro resumo contendo o resultado das projecdes através de
cada um dos métodos relacionados anteriormente, sendo ano base o ano de
2.010.

Considerando-se os métodos com Linhas de Tendéncia, verifica-se que 0
melhor resultado encontrado é o da EQUACAO EXPONENCIAL, pois é o que
possui 0 maior valor de R?, (=0,9695), o que significa que a curva resultante,
possui maior grau de adesao aos valores da série histérica.
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RAZAO 96,36 1,34% r2= 0,96 r2= 0,9034 r2= 0,9695 r2=0,8875 r2=1
ANO METODOS

Aritimetico |Geometrico | Ajuste Linear | Curva Potencia | Eq.Exponencial | Eq.Logaritimica | Eqg.Polinomial
-2|2011 8.033 8.043 7.931 7.801 7.936 7.801 8.081
-112012 8.129 8.150 8.014 7.854 8.029 7.849 8.231
0] 2013 8.226 8.259 8.097 7.905 8.123 7.895 8.388
1[2014 8.322 8.369 8.180 7.955 8.217 7.940 8.551
2| 2015 8.419 8.481 8.263 8.004 8.313 7.984 8.720
3/ 2016 8.515 8.595 8.346 8.052 8.410 8.026 8.896
412017 8.611 8.710 8.429 8.099 8.508 8.067 9.077
5/2018 8.708 8.826 8.512 8.144 8.608 8.107 9.265
62019 8.804 8.944 8.595 8.189 8.708 8.146 9.459
7]2020 8.901 9.064 8.678 8.233 8.810 8.184 9.659
8| 2021 8.997 9.185 8.761 8.276 8.913 8.221 9.865
9] 2022 9.093 9.308 8.844 8.319 9.017 8.257 10.078
10{ 2023 9.189 9.433 8.927 8.360 9.122 8.293 10.297
11]2024 9.286 9.559 9.010 8.401 9.228 8.327 10.522
12| 2025 9.382 9.687 9.093 8.441 9.336 8.361 10.753
13|2026 9.478 9.817 9.176 8.480 9.445 8.394 10.990
14] 2027 9.575 9.948 9.258 8.519 9.555 8.426 11.234
15|2028 9.671 10.082 9.341 8.557 9.667 8.458 11.483
16| 2029 9.768 10.217 9.424 8.594 9.779 8.489 11.739
17]2030 9.864 10.354 9.507 8.631 9.893 8.519 12.001
18]2031 9.960 10.493 9.590 8.667 10.009 8.549 12.269
19]2032 10.057 10.634 9.673 8.703 10.126 8.578 12.544
20| 2033 10.153 10.777 9.756 8.738 10.244 8.607 12.825
21| 2034 10.250 10.921 9.839 8.772 10.363 8.635 13.112
22)| 2035 10.346 11.068 9.922 8.807 10.484 8.662 13.405
23] 2036 10.442 11.216 10.005 8.840 10.607 8.689 13.704
24] 2037 10.539 11.367 10.088 8.873 10.730 8.716 14.009
25| 2038 10.635 11.520 10.171 8.906 10.856 8.742 14.321
26| 2039 10.731 11.675 10.254 8.938 10.982 8.768 14.639
27]| 2040 10.828 11.831 10.337 8.970 11.110 8.793 14.963
28| 2041 10.924 11.991 10.420 9.001 11.240 8.818 15.293
29]| 2042 11.020 12.152 10.502 9.032 11.371 8.842 15.630

A tabela a seguir apresenta o resumo das proje¢cOes urbanas de cada

distrito. A populagao urbana total, calculada a partir da soma de cada parcela

urbana por distrito apresentou pequena divergéncia, se comparada com a

projecao da populacdo urbana total realizada a partir dos dados histéricos.

Este fato estd plenamente coerente e encontra justificativa, devido a

diferenca nos ritmos de crescimento urbano de cada distrito, devendo ser adotada

a soma de cada distrito projetado separadamente. Periodo de projecdo de 30

anos.
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Tabela 45 - Populacdo Urbana de cada distrito e total.

ANO DISTRITOS

Sede Cascatinha | Itaipava | Pedro do Rio | Posse | TOTAL
-2 2011 185.953 64.491 13.772 14.223 7.838 286.277
-1 2012 186.821 64.808 13.886 14.422 7.938 287.875
0 2013 187.666 65.119 14.002 14.616 8.040 289.443
1 2014 188.495 65.421 14.118 14.805 8.141 | 290.980
2 2015 189.304 65.717 14.236 14.989 8.244 292.490
3 2016 190.094 66.007 14.355 15.168 8.349 293.973
4 2017 190.867 66.290 14,474 15.343 8.454 295,428
5 2018 191.622 66.566 14.595 15.514 8.562 296.859
6 2019 192.363 66.836 14.716 15.680 8.670 298.265
7 2020 193.086 67.101 14.838 15.844 8.780 299.649
8 2021 193.793 67.360 14,962 16.003 8.890 301.008
9 2022 194.486 67.613 15.086 16.159 9.002 302.346
10 2023 195.164 67.861 15.211 16.311 9.115 303.662
11 2024 195.827 68.104 15.337 16.460 9.229 304.957
12 2025 196.476 68.341 15.465 16.606 9.345 306.233
13 2026 197.112 68.573 15.593 16.750 9.462 307.490
14 2027 197.734 68.801 15.721 16.890 9.580 308.726
15 2028 198.344 69.024 15.851 17.027 9.700 309.946
16 2029 198.941 69.242 15.982 17.162 9.819 311.146
17 2030 199.526 69.456 16.113 17.294 9.941 312.330
18 2031 200.098 69.665 16.246 17.423 10.065 | 313.497
19 2032 200.657 69.870 16.380 17.550 10.190 | 314.647
20 2033 201.206 70.071 16.515 17.675 10.316 | 315.783
21 2034 201.744 70.268 16.650 17.797 10.442 | 316.901
22 2035 202.271 70.460 16.786 17.918 10.571 | 318.006
23 2036 202.786 70.649 16.924 18.036 10.701 | 319.096
24 2037 203.292 70.834 17.063 18.151 10.832 | 320.172
25 2038 203.786 71.015 17.202 18.265 10.965 | 321.233
26 2039 204.271 71.192 17.342 18.377 11.099 | 322.281
27 2040 204.745 71.367 17.484 18.486 11.234 | 323.316
28 2041 205.209 71.537 17.626 18.594 11.371 | 324.337
29 2042 203.178 70.837 17.555 18.474 11.371 | 321.415

A tabela a seguir, apresenta a taxa de crescimento anual adotada para a

populacado urbana de cada distrito e total.
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Tabela 46 - Taxa de crescimento anual da Populagédo Urbana (%aa).

ANO DISTRITOS

Sede | Cascatinha | ltaipava | Pedro do Rio | Posse | TOTAL
-1 2012 0,47% 0,49% 0,83% 1,40% 1,28% | 0,56%
0 2013 0,45% 0,48% 0,84% 1,35% 1,28% | 0,54%
1 2014 0,44% 0,46% 0,83% 1,29% 1,26% | 0,53%
2 2015 0,43% 0,45% 0,84% 1,24% 1,27% | 0,52%
3 2016 0,42% 0,44% 0,84% 1,19% 1,27% | 0,51%
4 2017 0,41% 0,43% 0,83% 1,15% 1,26% | 0,49%
5 2018 0,40% 0,42% 0,84% 1,11% 1,28% | 0,48%
6 2019 0,39% 0,41% 0,83% 1,07% 1,26% | 0,47%
7 2020 0,38% 0,40% 0,83% 1,05% 1,27% | 0,46%
8 2021 0,37% 0,39% 0,84% 1,00% 1,25% | 0,45%
9 2022 0,36% 0,38% 0,83% 0,97% 1,26% | 0,44%
10 2023 0,35% 0,37% 0,83% 0,94% 1,26% | 0,44%
11 2024 0,34% 0,36% 0,83% 0,91% 1,25% | 0,43%
12 2025 0,33% 0,35% 0,83% 0,89% 1,26% | 0,42%
13 2026 0,32% 0,34% 0,83% 0,87% 1,25% | 0,41%
14 2027 0,32% 0,33% 0,82% 0,84% 1,25% | 0,40%
15 2028 0,31% 0,32% 0,83% 0,81% 1,25% | 0,40%
16 2029 0,30% 0,32% 0,83% 0,79% 1,23% | 0,39%
17 2030 0,29% 0,31% 0,82% 0,77% 1,24% | 0,38%
18 2031 0,29% 0,30% 0,83% 0,75% 1,25% | 0,37%
19 2032 0,28% 0,29% 0,82% 0,73% 1,24% | 0,37%
20 2033 0,27% 0,29% 0,82% 0,71% 1,24% | 0,36%
21 2034 0,27% 0,28% 0,82% 0,69% 1,22% | 0,35%
22 2035 0,26% 0,27% 0,82% 0,68% 1,24% | 0,35%
23 2036 0,25% 0,27% 0,82% 0,66% 1,23% | 0,34%
24 2037 0,25% 0,26% 0,82% 0,64% 1,22% | 0,34%
25 2038 0,24% 0,26% 0,81% 0,63% 1,23% | 0,33%
26 2039 0,24% 0,25% 0,81% 0,61% 1,22% | 0,33%
27 2040 0,23% 0,25% 0,82% 0,59% 1,22% | 0,32%
28 2041 0,23% 0,24% 0,81% 0,58% 1,22% | 0,32%
29 2042 0,22% 0,23% 0,81% 0,57% 1,22% | 0,31%

A tabela a seguir apresenta a participacao % da populacao urbana de cada

distrito em relac&o a populagéo urbana total do municipio.
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Tabela 47 - Participacdo da Populacéo Urbana de cada distrito (%).

ANO DISTRITOS

Sede Cascatinha | Itaipava | Pedro do Rio | Posse | TOTAL
-2 2011 64,96% 22,53% 4,81% 4,97% 2,74% | 100%
-1 2012 64,90% 22,51% 4,82% 5,01% 2,76% | 100%
0 2013 64,84% 22,50% 4,84% 5,05% 2,78% | 100%
1 2014 64,78% 22,48% 4,85% 5,09% 2,80% | 100%
2 2015 64,72% 22,47% 4,87% 5,12% 2,82% | 100%
3 2016 64,66% 22,45% 4,88% 5,16% 2,84% | 100%
4 2017 64,61% 22,44% 4,90% 5,19% 2,86% | 100%
5 2018 64,55% 22,42% 4,92% 5,23% 2,88% | 100%
6 2019 64,49% 22,41% 4,93% 5,26% 2,91% | 100%
7 2020 64,44% 22,39% 4,95% 5,29% 2,93% | 100%
8 2021 64,38% 22,38% 4,97% 5,32% 2,95% | 100%
9 2022 64,33% 22,36% 4,99% 5,34% 2,98% | 100%
10 2023 64,27% 22,35% 5,01% 5,37% 3,00% | 100%
11 2024 64,21% 22,33% 5,03% 5,40% 3,03% | 100%
12 2025 64,16% 22,32% 5,05% 5,42% 3,05% | 100%
13 2026 64,10% 22,30% 5,07% 5,45% 3,08% | 100%
14 2027 64,05% 22,29% 5,09% 5,47% 3,10% | 100%
15 2028 63,99% 22,27% 5,11% 5,49% 3,13% | 100%
16 2029 63,94% 22,25% 5,14% 5,52% 3,16% | 100%
17 2030 63,88% 22,24% 5,16% 5,54% 3,18% | 100%
18 2031 63,83% 22,22% 5,18% 5,56% 3,21% | 100%
19 2032 63,77% 22,21% 5,21% 5,58% 3,24% | 100%
20 2033 63,72% 22,19% 5,23% 5,60% 3,27% | 100%
21 2034 63,66% 22,17% 5,25% 5,62% 3,30% | 100%
22 2035 63,61% 22,16% 5,28% 5,63% 3,32% | 100%
23 2036 63,55% 22,14% 5,30% 5,65% 3,35% | 100%
24 2037 63,49% 22,12% 5,33% 5,67% 3,38% | 100%
25 2038 63,44% 22,11% 5,36% 5,69% 3,41% | 100%
26 2039 63,38% 22,09% 5,38% 5,70% 3,44% | 100%
27 2040 63,33% 22,07% 5,41% 5,72% 3,47% | 100%
28 2041 63,27% 22,06% 5,43% 5,73% 3,51% | 100%
29 2042 63,21% 22,04% 5,46% 5,75% 3,54% | 100%
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4.3 PROJECAO DE DEMANDAS

4.3.1 Taxa de Ocupacdo Domiciliar (NOmero Médio de Habitantes por

Domicilio Ocupado).

Analisando os dados histéricos censitarios do IBGE, verificou-se para o
municipio de Petrépolis um decaimento médio da ordem de 0,30 habitantes por
domicilio ocupado na década de 2000 a 2010. Este decaimento apresentou ritmos
diferentes ao se considerar a populacdo urbana de cada distrito, conforme
apresentado na tabela a seguir.

A partir dos dados de 2000 / 2010 e admitindo-se a mesma tendéncia de
declinio nacional e regional, adotou-se as taxas de ocupacdo médias para o
periodo de projeto.

Tabela 48 - Taxa de ocupacédo domiciliar (hab/dom) — dados e projecéo.

ANOS

DISTRITO 2000 2010 2020 2030 2040
Petropolis Total 3,35 3,05 2,87 2,76 2,70
Cascatinha 3,41 3,11 2,93 2,82 2,76
Itaipava 3,47 3,06 2,81 2,67 2,58
Pedro do Rio 3,47 3,18 3,01 2,90 2,84
Petrépolis Sede 3,31 3,02 2,85 2,74 2,68
Posse. 3,64 3,27 3,05 2,91 2,83

A tabela a seguir, apresenta a taxa de ocupacdo anual, durante o periodo de

projeto adotada para cada distrito.
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Tabela 49 - Taxa de ocupagédo domiciliar (hab/dom) — anual / projecéo.

DISTRITOS
ANO Sede Cascatinha ltaipava Pedro do Rio Posse
-2 2011 3,02 3,11 3,06 3,18 3,27
-1 2012 3,02 3,11 3,06 3,18 3,27
0 2013 3,02 3,11 3,06 3,18 3,27
1 2014 3,02 3,11 3,06 3,18 3,27
2 2015 3,02 3,11 3,06 3,18 3,27
3 2016 3,02 3,11 3,06 3,18 3,27
4 2017 3,02 3,11 3,06 3,18 3,27
5 2018 3,02 3,11 3,06 3,18 3,27
6 2019 3,02 3,11 3,06 3,18 3,27
7 2020 3,02 3,11 3,06 3,18 3,27
8 2021 2,85 2,93 2,81 3,01 3,05
9 2022 2,85 2,93 2,81 3,01 3,05
10 2023 2,85 2,93 2,81 3,01 3,05
11 2024 2,85 2,93 2,81 3,01 3,05
12 2025 2,85 2,93 2,81 3,01 3,05
13 2026 2,85 2,93 2,81 3,01 3,05
14 2027 2,85 2,93 2,81 3,01 3,05
15 2028 2,85 2,93 2,81 3,01 3,05
16 2029 2,85 2,93 2,81 3,01 3,05
17 2030 2,85 2,93 2,81 2,90 3,05
18 2031 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
19 2032 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
20 2033 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
21 2034 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
22 2035 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
23 2036 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
24 2037 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
25 2038 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
26 2039 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
27 2040 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
28 2041 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
29 2042 2,74 2,82 2,67 2,74 2,91
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4.3.2 Projecado de domicilios.

A partir da projecao da populacéo urbana de cada distrito e considerando
a taxa de ocupacdo média adotada, foram projetados o niamero de domicilios

durante o periodo de projeto, conforme tabela a seguir.

Tabela 50 - Projecao de domicilios urbanos por distrito.

o DISTRITOS

AN Sede Cascatinha | ltaipava Pedro do Rio Posse | TOTAL
-1 2012 62.562 21.075 4.589 4.586 2.455 95.267
0 2013 62.782 21.154 4.623 4.643 2.484 95.686
1 2014 62.995 21.231 4.656 4.699 2,512 96.093
2 2015 63.201 21.305 4.691 4.752 2.542 96.491
3 2016 63.402 21.378 4.725 4.804 2,571 96.880
4 2017 63.597 21.448 4.759 4.855 2.601 97.260
5 2018 63.787 21.517 4,794 4.904 2.632 97.634
6 2019 63.973 21.584 4.830 4.952 2.662 98.001
7 2020 64.153 21.649 4.865 4.999 2.694 98.360
8 2021 68.166 23.047 5.337 5.329 2.922 104.801
9 2022 68.348 23.112 5.377 5.377 2,956 | 105.170
10 2023 68.526 23.177 5.417 5.422 2.990 105.532
11 2024 68.700 23.239 5.457 5.467 3.025 | 105.888
12 2025 68.869 23.301 5.498 5.511 3.060 | 106.239
13 2026 69.035 23.361 5.538 5.554 3.096 106.584
14 2027 69.198 23.420 5.580 5.596 3.132 | 106.926
15 2028 69.357 23.477 5.621 5.637 3.169 107.261
16 2029 69.513 23.533 5.663 5.678 3.206 107.593
17 2030 69.665 23.589 5.706 5.934 3.243 | 108.137
18 2031 72.618 24.565 6.050 6.323 3.439 112.995
19 2032 72.770 24.620 6.096 6.364 3.479 113.329
20 2033 72.920 24.674 6.142 6.405 3.520 | 113.661
21 2034 73.067 24.727 6.188 6.445 3.561 113.988
22 2035 73.211 24,779 6.235 6.485 3.602 | 114.312
23 2036 73.352 24.830 6.282 6.524 3.645 114.633
24 2037 73.491 24.880 6.330 6.562 3.687 | 114.950
25 2038 73.628 24,930 6.378 6.599 3.730 | 115.265
26 2039 73.763 24.978 6.426 6.636 3.773 115.576
27 2040 73.895 25.026 6.475 6.671 3.817 115.884
28 2041 74.024 25.073 6.524 6.707 3.862 116.190
29 2042 74.152 25.119 6.574 6.742 3.907 116.494

Verifica-se que na area urbana do municipio de Petrépolis/RJ, havera um
incremento de 21.227 domicilios urbanos, distribuidos entre os distritos, no
periodo de 2012 a 2042.
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
E ESGOTAMENTO SANITARIO

Esta etapa foi fundamentada em visitas técnicas e informacdes oficiais
recebidas da Sub - Concessionaria AGUAS DO IMPERADOR, sobre os servicos

e estudos e/ou projetos existentes.

5.1 HISTORICO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Petropolis teve o0s servicos publicos de saneamento béasico -
abastecimento de agua e esgotamento sanitario — administrados e operados sob
concessdo pela Companhia de Agua e Esgoto do Municipio de Petrépolis —
CAEMPE até final de 1997.

Nos ultimos anos desse periodo, a realidade do saneamento no municipio
foi-se deteriorando paulatinamente, chegando a uma situacdo de virtual
abandono, com falta de agua generalizada, e servigcos de esgotamento sanitario
praticamente inexistente, gerando contaminacdo generalizada dos cérregos e
canais da area urbana, com grandes prejuizos a saude da populacdo e da
economia local.

Para superar estes problemas, o Governo Municipal, controlador da
CAEMPE, autorizou em 1997, o lancamento de uma licitacdo publica, com o
objetivo de sub-conceder os servicos.

Petropolis foi a primeira cidade do Estado do Rio de Janeiro a outorgar a
concessao de prestacao de servigos de agua e de esgoto a iniciativa privada.

A Companhia Aguas do Imperador assumiu a concessdo do Municipio em
janeiro de 1998, sendo a mesma controlada pelo Grupo Aguas do Brasil, que é
acionista majoritario com 90% de participacéo.

O Grupo é formado pelas empresas Developer S.A, Queiroz Galvao
Participac6es-Concessdes S.A, Trana Construcdes Ltda. e Construtora Cowan
S.A., e esta presente em diversos municipios, nos estados do Rio de Janeiro, Sao

Paulo e Amazonas.
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No Rio de Janeiro, opera com gestao total em Petropolis e Nova Friburgo,
na Regido Serrana; em Niter6i, na Regido Metropolitana; em Araruama,
Saquarema e Silva Jardim, na Regido dos Lagos; em Resende, no sul do Estado
e, em Campos dos Goytacazes, no norte, ambas as margens do rio Paraiba do
Sul. Em parceria com a Foz do Brasil, seus servicos de coleta e tratamento de
esgoto se estenderam a 21 bairros da Zona Oeste da cidade do Rio de Janeiro,
por meio da concessionaria Foz Aguas 5.

Os servigos de saneamento basico foram concedidos, com horizonte inicial
de 30 (trinta) anos, ao grupo que deu origem a Concessionaria Aguas do
Imperador (CAl), e esta passou a operar em janeiro de 1.998, sendo que no ano
de 2012, seu prazo inicial foi prorrogado por um periodo de 15 (quinze) anos, em
virtude de alteracédo e expansdo de metas contratuais e obtencao de reequilibrio

econdmico financeiro contratual.
5.2 AUTARQUIAS E DEPARTAMENTOS LIGADOS AOS SERVICOS

Com a CAEMPE praticamente extinta, as suas fungbes vem sendo
assumidas pela COMDEP, entretanto nenhuma das duas instituigbes municipais
encontra-se estruturada para o exercicio inerente a uma agéncia de regulacéo e
controle dos servicos de saneamento concedidos.

A Companhia Aguas do Imperador se faz representar junto ao Comité de

Bacias para gestdo ambiental da bacia do Piabanha.
5.3 COMPANHIA AGUAS DO IMPERADOR.

5.3.1 Pessoal

Segundo informacdes obtidas junto a CAl, os recursos técnicos e humanos

disponiveis, estéo listados na tabela 6.

Tabela 51 - Pessoal

INDICADOR 2012
Quantidade total de empregados préprios [empregado] 207
Quantidade equivalente de pessoal total [empregado] 519
Despesa média anual por empregado [R$/empreg.] R$ 39.727;39

Fonte: CAI/PMP, 2012

A CAI opera segundo o seguinte organograma funcional:
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As informagdes da Concessionaria, obtidas junto ao SNIS 2012 / Ministério

das Cidades.

Tabela 52 - Despesas Gerais

Dados financeiros

SNIS 2012

Despesa de pessoal proprio

R$ 9.435.254,95

Despesa de servigos de terceiros

R$ 11.170.515,12

Despesa com energia elétrica

R$ 2.825.052,73

Despesa com produtos quimicos

R$ 377.328,38

Outras despesas de exploracao

R$ 14.765.207,22

Despesa de exploracao

R$ 44.118.937,35

Fonte: SNIS 2012

Tabela 53 - Arrecadacéo e Faturamento

Dados financeiros

SNIS 2012

FNOO2 - Receita operacional direta de agua [R$/ano]

R$ 41.206.569,77

FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto [R$/ano]

R$ 26.700.886,28

FNOO4 - Receita operacional indireta [R$/ano]

R$1.851.226,08

FNOO5 - Receita operacional total (direta + indireta)

R$69.758.682,13

FNOO6 - Arrecadacao total [R$/ano]

R$62.342.710,50

Fonte: SNIS 2012

5.3.3 Estrutura Tarifaria

A tabela a seguir, apresenta a tabela tarifaria atual da CAI, utilizada a partir

de janeiro de 2.013.
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Tabela 54 - Estrutura Tarifaria Atual
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Categoria Residencial | Qt. | Tarifa de Agua Tarifa Tarifa
Faixa de Consumo |TRA (R$) Esgoto Coletado (R$) | Esgoto tratado (R$)
Tarifa Minima 10 21,107 11,8621 19,7983
0-10 1 2107 1,1862 1,9798
nov/20 23 48546 27282 4 5536
21-50 4.3 9,076 5,1007 8,5132
51-100 7.5 15,8302 8.8965 14,8487
Acima de 100 8 16,8856 94897 15,8386
Categoria Comercial | Qt. | Tarifa de Agua Tarifa Tarifa
Faixa de Consumo |TRA (R$) Esgoto Coletado (R$) | Esgoto tratado (R$)
Tarifa Minima 10 84,428 47,4485 79,1934
0-10 4 58,4428 474438 7,9193
nov/20 5 10,5535 5,931 9,899
21-50 6 12,6642 7172 11,879
51-100 7 14,7749 8,3034 13,8588
Acima de 100 9 18,9963 10,6759 17.8185
Categoria Industrial | Qt. |Tarifa de Agua Tarifa Tarifa
Faixa de Consumo |TRA (R$) Esgoto Coletado (R$) | Esgoto tratado (R$)
Tarifa Minima 10 105,535 59,3106 98,9918
0-10 5 10,6535 5,931 9,899
novi20 6 12,6642 71172 11,879
21-50 7 14,7749 8,3034 13,8588
51-100 8 16,8856 94897 15,8386
Acima de 100 9 18,9963 10,6759 17,8185
Categoria Piblica | Qt. | Tarifa de Agua Tarifa Tarifa
Faixa de Consumo |TRA (R$) Esgoto Coletado (R$) | Esgoto tratado (R$)
Tarifa Minima 10 31,6605 17,7932 29,6975
0-10 1.5 3,166 1,7792 2,9697
novi20 2 42214 23724 3,9596
21-50 25 5.2767 2,9655 49495
51-100 3 6,3321 3,5586 59395
Acima de 100 3.5 7,3874 41617 6,9293
Clientes Somente agua
Categoria Residencial | Qt. | Tarifa de Agua
Faixa de Consumo |TRA R$
Tarifa Minima 10 21,107
0-10 1 2.1107
novi20 2 42214
21-50 3.9 8.2317
51-100 6,7 141416
Acima de 100 7 16,2523
Categoria Comercial | Qt. | Tarifa de Agua
Faixa de Consumo |TRA RS
Tarifa Minima 10 84,428
0-10 4 8.4423
nov/20 5 10,5535
21-450 6 12,6642
51-100 7 14,7749
Acima de 100 8 16,8856

Fonte: CAI/PMP, 2013
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5.3.4 Lojas de Atendimento.

Nas lojas de atendimento da CAI € possivel solicitar todos os servi¢cos da
concessionaria. As agéncias estdo localizadas nos seguintes enderecos:

Central de Atendimento - Centro de Petrépolis:

« Novo endereco: Rua Irmaos D’Angelo, 52 — Centro, Petropolis (RJ)
Horérios de funcionamento:

e Segunda a sexta: de 8h as 17h

e Sabado: 8h as 12h

Central de Atendimento - ltaipava:

« Estrada Philavio Cerqueira Rodrigues, 102 - Itaipava, Petropolis (RJ),
CEP: 25745-071
Horérios de funcionamento:
e Segunda a sexta: de 8h as 12h e de 13h as 17h
e Séabado: de 8h as 12h

A 2.2via das faturas pode ser retirada pela internet. O site da CAl oferece
a possibilidade ainda de solicitagdo e agendamento de varios servigos, entre 0s
quais, atualizacdo cadastral, etc.

http://www.aguasdoimperador.com.br

5.4 REGULACAO DOS SERVICOS

Conforme, ja informado anteriormente, ndo existe uma agéncia constituida
e estruturada com personalidade juridica de direito publico e autonomia
administrativa, técnica e financeira para exercer a regulacdo dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario prestados pela Concessionaria
Aguas do Imperador.

O aspecto fiscalizatorio est4 disperso entre as diversas secretarias

estruturas municipais (Secretarias de Obras, Fazenda, Vigilancia Sanitéria, etc).
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5.5 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE
SOCIAL NA GESTAO DOS SERVICOS

Para a populacdo em geral existem apenas os canais de atendimento da
Concessionéria. A Prefeitura ndo tem um canal disponivel para atendimento da
populacdo quanto aos servicos prestados pela Concessionaria.

Desta forma fica prejudicada a participacao e controle social na gestao dos
servicos, mesmo que em alguns casos a populacédo e a sociedade organizada
consigam interferir e opinar sobre a gestdo dos servigos, 0 mesmo so € possivel

através de pressao da populacdo, entidades e sociedade.

5.6 LEGISLACAO

5.6.1 Nivel Federal

a) Ministério do Meio Ambiente (MMA)

Tem como areas de competéncia as politicas: nacional do meio ambiente
e dos recursos naturais; de preservacao, conservacgao e utilizacao sustentavel de
ecossistemas, para integracdo do meio ambiente e producéo, para a Amazonia
Legal (incluidos programas afins); e zoneamento ecoldgico-econémico.

O CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente constitui um 6érgéo
colegiado do MMA, tendo func&o consultiva e deliberativa do SISNAMA — Sistema
Nacional do Meio Ambiente. Foi instituido pela Lei Federal 6.938/81 e
regulamentada pelo Decreto 99.274/90.

O IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis constitui-se numa autarquia vinculada ao MMA. Criada pela Lei
Federal 7.735/89, tem como principais funcfes exercer poder de policia ambiental,
executar acdes das politicas nacionais do meio ambiente, notadamente relativas
ao licenciamento ambiental, a autorizagcdo de uso dos recursos naturais e a

fiscalizagdo, monitoramento e controle ambiental.
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5.6.2 Nivel Estadual

a) Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEA)

O CONEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente € um 6rgéo colegiado,
deliberativo e consultivo, com a finalidade de deliberar sobre as diretrizes da
politica estadual do meio ambiente e sua aplicacao, bem como orientar o governo
na gestao do meio ambiente.

Vincula-se a SEA o INEA, gque tem a missao de proteger, conservar e
recuperar 0 meio ambiente para promover o desenvolvimento sustentavel. O
instituto, instalado em 12 de janeiro de 2.009, unifica e amplia a acdo dos trés
orgdos ambientais vinculados a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA): a
Fundacao Estadual de Engenharia e Meio Ambiente (Feema), a Superintendéncia
Estadual de Rios e Lagoas (Serla) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF),
funcionando como 6rgéao técnico e executor do Estado em politica de recursos

hidricos.

b) Secretaria de Estado de Seguranca (SESEG)

A Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro (PMERJ), subordinada a
SESEG, conta com o Batalhdo Florestal e do Meio Ambiente, que € responsével
pela defesa do patrimdnio ambiental do Estado, através de patrulhamento,
prevencao e repressao de delitos ambientais.

A Policia Civil do Estado do Rio de Janeiro, também subordinada a SESEG,
conta com a Delegacia Mével do Meio Ambiente (DMMA), que tem a finalidade de
proteger e reparar os danos ao meio ambiente do Estado, fazendo cumprir a
legislacao afim vigente, obstruindo ou reparando os danos causados a natureza e

ao meio ambiente. Sua sede localiza-se na Cidade do Rio de Janeiro.

5.6.3 Nivel Municipal

As Secretarias e departamentos envolvidos com as questdes ambientais.
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5.6.4 Legislacdo Ambiental

Os principais diplomas legais e normativos referentes ao meio ambiente de

interesse ao objeto do presente estudo sdo apresentados a seguir.

Nivel Federal
> Lei 6.902, de 27/04/81 — Dispde sobre a criacdo de Estacbes Ecoldgicas e

Areas de Protecdo Ambiental.
> Lei 6.938, de 31/08/81 — DispbGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, com alteracbes dadas pelas leis 7.804/89 e 8.028/90 e
regulamentada pelo Decreto 99.274/90.
> Lei 9.605, de 12/02/98 — Dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas ou atividades ligadas ao meio ambiente, com
especificacdes dadas pelo Decreto 3.179/99
> Lei 9.985, de 18/07/00 — Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza.
» Resolucdes do CONAMA:
v N° 01, de 23/01/86 — Dispde sobre critérios basicos e diretrizes
gerais para Avaliacdo de Impacto Ambiental.
v" NP° 20, de 18/06/86 — Dispbe sobre classificacdo dos corpos de agua
doces, salobras e salinas.
v N° 10, de 14/12/88 — Estabelece normas relativas as areas de
protecao ambiental.
v N° 01, de 31/01/94 — Define vegetacdo primaria e secundaria, em
seus diversos estagios de regeneracao.
v' N° 237, de 19/12/97 — Revisa os procedimentos e critérios utilizados
no licenciamento ambiental.
v" N° 357, de 17/03/05 — Revisa a Resolucao N°20/86.
» Portaria IPHAN 230, de 17/12/02 — Estabelece os procedimentos para a
obtencao das licengcas ambientais de empreendimentos capazes de afetar

o0 patriménio arqueoldgico.
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Nivel Estadual
Lei 650, de 11/01/83 — Dispde sobre a Politica Estadual de Defesa e

Protecédo das Bacias Fluviais e Lacustres do Rio de Janeiro.

Lei 690, de 01/12/83 — Dispbe sobre a protecdo as florestas e demais
formas de vegetacao natural.

Lei 1.060, de 10/11/86 - Institui o Fundo Estadual de Conservacgao
Ambiental — FECAM, complementada pela Lei 2.575/96.

Lei 1071, de 18/11/86 — Cria o Fundo Estadual de Florestas.

Lei 1.204, de 07/10/87 — Institui o Comité de Defesa do Litoral do Estado
do Rio de Janeiro - CODEL.

Lei 1.315, de 07/07/88 — Institui a Politica Florestal do Estado de Rio de
Janeiro.

Lei 1.356, de 03/10/88 — DispBe sobre os procedimentos vinculados a
elaboracdo, andlise e aprovacdo dos estudos de impacto ambiental,
complementada pelas leis 2.535/96 e 3.111/98.

Lei 1.681, de 19/07/90 — Dispde sobre a elaboracdo do Plano Diretor de
Areas de Protecdo Ambiental criadas no Estado.

Lei 1.898, de 26/11/91 - Dispde sobre a realizagdo de auditorias
ambientais, complementada pela Lei 3.341/99.

Lei 2.049, de 22/12/92 — Dispde sobre a proibicdo de queimadas da
vegetacado no Estado do Rio de Janeiro.

Lei 2.794, de 17/09/97 — DispBe sobre aterros sanitarios.

Lei 3.239, de 02/08/99 — Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Lei 3.346, de 29/12/99 — Autoriza o poder executivo a criar o Banco de
Dados Ambientais — BDA.

Lei 3.467, de 14/09/00 — Dispde sobre as sancdes administrativas

derivadas de condutas lesivas ao meio ambiente.
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5.7 CARACTERIZACAO DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

5.7.1 Sistemas Atual

O sistema de abastecimento de agua de Petrépolis, operado pela
Concessionaria Aguas do Imperador, é composto por 8 (oito) subsistemas
produtores de agua, incluindo o aproveitamento de mananciais superficiais e do
manancial subterraneo, projetados para atender a demanda populacional do
municipio nos préximos 30 anos. Sao eles:

v Sub-Sistema MONTEVIDEO (350 I/s);
Sub-Sistema MOSELA (280 I/s);
Sub-Sistema BONFIM (100 I/s);
SubSistema ITAIPAVA(50 I/s);
Sub-Sistema PEDRO DO RIO(10+5=15 I/s);
Sub-Sistema TAQUARIL(15 I/s);
Sub-Sistema SECRETARIO (5 I/s);
Sub-Sistema POCOS (28 I/s).

N N N N N R

o

,‘ Google earth

Figura 31 - Localizacédo das ETA
Fonte: Google Earth
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Sao0 componentes destes sistemas produtores (dezembro de 2012):

Unidades - Agua TOTAL SEDE TOTAL DISTRITO TOTAL

Cap. Superficiais 10 12 22
Cap. Subterraneas (po¢os) 14 13 27
Elevatéria Agua Bruta 2 2 4
ETA 2 5 7
Reservatorios 13 17 30
Elevatoria Agua Tratada 15 10 25
Boosters 63 23 86

v' 04 ETAs — Tipo Convencional (floculador, decantador e filtro);

v' 02 ETAs - Tipo filtragéo direta fluxo ascendente;

v' 01 ETA - Tipo filtracéo direta fluxo continuo;

v' Reservatérios de agua tratada, totalizando um volume de 12.980 m3.

v 641,54 km de redes do sistema de distribuicdo de agua tratada, em

didmetros variando entre 25 a 500 mm,
v’ 44969 ligacdes (ativas) de agua com o correspondente a 70.579

economias.

Cabe observar que o sistema comercial da Concessionaria Aguas do
Imperador, conta ainda com 14.431 ligacfes de agua inativas, correspondendo a
19.918 economias. Com relagcéo aos loteamentos irregulares ou ndo conectados
ao sistema, os mesmos estao atendidos por fonte prépria e rede de abastecimento

de agua.
5.7.2 Diagndstico dos Sub - Sistemas Produtores de Agua Potéavel
5.7.2.1 Subsistema MONTEVIDEO.

O subsistema MONTEVIDEO, é o principal sistema produtor de agua do
municipio, com uma capacidade nominal de producéo de &gua de 350 I/s, sendo
alimentado por trés captacdes superficiais, a primeira e segunda no Rio ltamarati
(Barragem Caxambu Grande e Barragem da Ponte de Ferro) e a terceira no
corrego da Ponte de Ferro (afluente do Rio Itamarati), denominada Barragem do

Caxambu Pequeno e Ponte e Ponte de Ferro.
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Figura 32 - Localizacédo das Barragens Caxambu Grande, Caxambu Pequeno, e Ponte de
Ferro

Fonte: Google Earth

Captacdo de Aqua Bruta Caxambu Grande

A captagdo denominada Caxambu Grande é feita através de uma barragem
de elevacdo de nivel diretamente no Rio Itamarati na cota 1050,60m, o que
possibilita a aducdo de agua bruta até a ETA MONTEVIDEO por gravidade, sem
necessidade de bombeamento. Possui uma bacia de contribuicdo de 14,10 km>.
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Figura 33 - Captacédo de Agua Bruta Caxambu Grande
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Captacdo de Agua Bruta Caxambu Pequeno

A captacdo denominada Caxambu Pequeno € feita através de uma
barragem de elevacao de nivel diretamente no Corrego Ponte de Ferro (afluente
do Rio Itamarati) na cota 930,00m, o que possibilita a adu¢cédo de agua bruta até
a ETA MONTEVIDEO por gravidade, sem necessidade de bombeamento. Possui

uma bacia de contribuicdo de 9,8 kmz.
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Figura 34 - Captacédo de Agua Bruta Caxambu Pequeno
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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Captacdo de Aqua Bruta Ponte de Ferro

A captagdo denominada Ponte de Ferro é feita através de uma barragem
de elevacéo de nivel localizada diretamente no Rio Itamarati na cota 825,30 m,
onde se localizava a antiga fabrica de papel, possui uma bacia de contribuicéo
adicional de 11,30 km2. A aducéo até a ETA MONTEVIDEO se faz por recalque

através de uma Estacéo Elevatdria de Agua Bruta denominada Ponte de Ferro.

Figura 35 - Captacéo de Agua Bruta Ponte de Ferro
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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EEAB — Ponte de Ferro
E constituida por uma Casa de Bombas, com dois pavimentos, um inferior

€ um superior, com as seguintes especificacdes:

Pavimento Inferior:

Dois conjuntos moto-bombas de eixo horizontal, dimensionados para uma
vazao igual a Q=125 I/s e altura manomeétrica igual a Hm = 125 mca, com 300 CV
de poténcia, sendo um dos conjuntos de operacao de reserva.

Pavimento Superior:

Uma Subestacédo rebaixadora de energia elétrica com capacidade igual a

500 KVA. Quadro elétrico de comando e protecdo dotado de inversor de

frequéncia.

Figura 36 - EEAB — Ponte de Ferro
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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Aducio de Agua Bruta Caxambu Grande

A aducdo do Sistema Caxambu Grande é feita por gravidade, contando
com diversos trechos de adutoras e canais, que alimentam a Estacdo de
Tratamento Montevideo (Ver croqui sistema Montevideo adiante).

Os trechos de adutoras s&o Ferro Fundido, com diametros de 200mm,
250mm, 300mm, 350mm e 400mm.. Existem alguns trechos de tubulag&o em ferro

fundido em paralelo.

Aducdo de Agua Bruta Caxambu Pequeno

A aducédo do Sistema Caxambu Pequeno também é feita por gravidade,
contando com diversos trechos de adutoras em Ferro Fundido, PVC Defofo e
Cimento Amianto, com diametros de 300mm, que alimentam a Estacdo de
Tratamento Montevideo. (Ver croqui sistema Montevideo adiante).

Aducdo de Agua Bruta Ponte de Ferro

A aducdo do Sistema Ponte de Ferro € feita por recalque, com
aproveitamento de aproximadamente 6,00 km de tubulacdo de ferro fundido de
300mm de diametro, possuindo em seu trecho final, ja préximo a ETA, tubulacéo

de aco em 400mm. (Ver croqui sistema Montevideo adiante).
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R Mt TSI e i o Sl 5
Figura 37 - Adutoras da Ponte de Ferro e Caxambu Pequeno em paralelo, diametro de
300mm

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

No croqui a seguir, visualiza-se um esquema geral de alimentacdo da ETA
MONTEVIDEO. No mesmo pode ser observado a existéncia de varias derivacdes
em todas as adutoras para atendimento das comunidades localizadas entre as
captacoes e a ETA.

As captacdes superficiais das Barragens do Caxambu Grande e do
Caxambu Pequeno possuem sistema de cloracdo para realizar a desinfecgéo da
agua captada com cloro. A Adutora da captacédo da Barragem denominada Ponte
de Ferro, é feita diretamente para a ETA.

A Estacéo Elevatéria da Ponte de Ferro, somente € utilizada em épocas
mais criticas de estiagem. A Adutora de agua bruta da Ponte de Ferro esta
interligada também a adutora do Caxambu Pequeno. Sendo assim, fora do
periodo de estiagem a adutora da Ponte de Ferro auxilia na aducdo da agua

oriunda da Captacdo Caxambu Pequeno até a ETA Montevideo.
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Figura 38 - Esquema Geral de Alimentagéo da ETA MONTEVIDEO

Fonte: CAI/PMP, 2013
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ETA MONTEVIDEO

A ETA Montevideo conjuga modernas técnicas de tratamento, através de
sistemas de filtracdo ascendente, com a construcdo centenaria de reservatorios
de distribuicdo. Esta unidade esta dimensionada para a vazao de 350 I/s.

Os mananciais supridores, principalmente o Caxambu Grande,
apresentam-se na grande maioria do tempo adequados em relacdo aos padrbes
de potabilidade, notadamente quanto a cor e turbidez.

O moddulo de tratamento € composto por 6 unidades filtrantes, com 23,75
m? de &rea, com uma taxa de filtragdo de 8,80 m3/h x m? e uma taxa de lavagem
de 60,60 mé/h x m? , = 1,00 m/minuto.

A unidade de tratamento, entre CASA DE QUIMICA e MODULO DE
TRATAMENTO é constituida das seguintes unidades:

v' Casa de Cal, com 37,80 mz;

v/ Casa de Cloro, com capacidade para 4 cilindros de 900 Kg cada;

v Tanques de Sulfato de Aluminio Liquido e Acido Fluorsilicico, sendo dois
tanques de 15,00 m® cada para Sulfato e 15,00 m3 para o Acido
Fluorsilicico;

v' Estacdo Elevatéria de lavagem dos filtros, sendo composta de dois
conjuntos moto-bombas com capacidade de 720,00 m3/h x 15 mca., cada
um e com poténcia de 60 CV;

v/ Camara de carga para recebimento e distribuicdo da agua bruta com 3,50
metros de diametro e 6,00 metros de altura;

v" 6 unidades filtrantes, de fluxo ascendente com 5,50 metros de diametro
cada.

Junto aos tanques de sulfato de aluminio e acido fluorsilicico ha 3 depdsitos
formando uma bacia de contengédo destes produtos de aproximadamente 25,00

m3.
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camara de casa de cal tanques de
=sulfato de
aluminio

&
6 unidades ",
filtrantes elevatoria

L/ i
reservatorio

Figura 39 - Unidade de Tratamento
Fonte: CAI/PMP, 2013
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Figura 40 - Anexo Fotografico ETA MONTEVIDEO
Fonte: CAI/PMP, 2013

Ver mapa da ETA Montevideo no 0

5.7.2.2 Subsistema MOSELA

O subsistema MOSELA, é o segundo maior sistema produtor de agua
potavel do municipio, atendendo a sua regido oeste com uma capacidade de
producao de agua de 280 I/s, sendo alimentado por trés (3) captacdes superficiais
existentes denominadas Barragem Vargem Grande / Quilombo da Direita,
Barragem Vargem Grande / Quilombo da Esquerda e Barragem Rio da Cidade.
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Barragem Ric da Cidade

d

Vargem Grande - Quilombe da Esquerda

& Barragem Vargem Grande - Quilombo da Direrita

Figura 41 - Localizac&o das Barragens Rio da Cidade, Vargem Grande — Quilombo da
Esquerda, Vargem Grande — Quilombo da Direita

Fonte: Google Earth

Captacdo de Agua Bruta Vargem Grande / Quilombo da Direita

A captagdo denominada Vargem Grande / Quilombo da Direita, € feita
através de uma barragem de elevacao de nivel na cota 1.094m, com aducéo de
agua bruta até a ETA MOSELA por gravidade, sem necessidade de

bombeamento. Possui uma bacia de contribuicéo de 3,3 kmz.
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Figura 42 - Captagéo de Agua Bruta Vargem Grande / Quilombo da Direita
Fonte: HABITAT ECOLOGICO LTDA

Captacdo de Agua Bruta Vargem Grande / Quilombo da Esquerda
A captacdo denominada Vargem Grande / Quilombo da Esquerda é feita

através de uma barragem de elevacao de nivel, com aducéo de agua bruta até a

ETA MOSELA por gravidade, sem necessidade de bombeamento. Possui uma

bacia de contribuicdo de 5,5kmz.

127

e

e



film)

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Figura 43 - Captacéo de Agua Bruta Vargem Grande / Quilombo da Esquerda

Fonte: HABITAT ECOLOGICO LTDA
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Captacdo de Aqua Bruta / Rio da Cidade

Existe uma estacao elevatdria de dgua bruta localizada entre as localidades
de Vargem Grande e Fazenda Inglesa, na cota 895 metros que reforca o
abastecimento da ETA MOSELA em periodo de estiagem e que possui as
seguintes caracteristicas:

Dois conjuntos moto-bombas de eixo vertical em operacado, além de um
terceiro de reserva, acionados através de inversores de frequéncia com
capacidade individual de: Q=90 I/'s; Hm= 170 mca, P= 300 CV, totalizando Q=
180 I/s e poténcia de 600 CV.

, Google earth

Figura 44 - Localizac&o Barragem Rio da Cidade e Elevatéria Agua Rio da Cidade
Fonte: HABITAT ECOLOGICO LTDA
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Fig'uvra 45 - Cgptagéo de Agua Bruta / Rio da Cidade
Fonte: HABITAT ECOLOGICO LTDA

Aducdo de Agua Bruta Vargem Grande / Quilombo da Direita e Quilombo da
Esquerda

A aducéo do Sistema Vargem Grande / Quilombo da Direita e Quilombo da
Esquerda, é feita por gravidade, contando com dois trechos de adutoras em
Cimento Amianto com diametros de 200 e de 300 mm, interligando-se em alguns
trechos com adutora de Ferro Fundido com diametros de 400 e de 500 mm, que
alimentam a Estacdo de Tratamento Mosela. Esta adutora esta dimensionada

para suportar uma vazao de 283 I/s. (ver croqui esquematico a seguir).

Aducdo de Agua Bruta — Rio da Cidade

A aducéo do Sistema Rio da Cidade é feita por recalque, com tubulacdo de
ferro fundido de 300mm de didmetro, interligando-se as adutoras de &gua do

Quilombo da Direita e Esquerda.
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No croqui a seguir, visualiza-se um esquema geral de alimentacdo da ETA
MOSELA. Pode ser observado no mesmo, a existéncia de algumas derivacdes
nas adutoras para atendimento de 4 (quatro) comunidades localizadas entre as
captacdes e a ETA: Morro do Gavido, Cabanas da Fazenda Inglesa (onde existe
um filtro de quartzo), Alto da Derrubada e Comunidade S&ao Francisco. Existem
também algumas ligacdes, (aproximadamente 10 unidades), na regido do antigo
prédio dos Correios e entrada da Fazenda Inglesa. Para as comunidades Alto da
Derrubada e Sao Francisco, foi previsto no Projeto de Modelagem Matematica

(simulacéo hidraulica) uma rede / Booster sendo alimentado pela ETA Mosela.

As captacdes superficiais das Barragens do Quilombo da Direita e da
Esquerda possuem sistema de cloracdo para realizar a desinfeccdo da agua
captada com cloro. A Adutora da captacdo da Barragem denominada Rio da
Cidade, é feita diretamente para a ETA.

A Estacéo Elevatéria do Rio da Cidade, somente é utilizada em épocas
mais criticas de estiagem. A Adutora de agua bruta do Rio da Cidade, encontra-

se interligada a adutora de ferro fundido do Vargem Grande.
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Figura 46 - Esquema geral de alimentacdo da ETA MOSELA.
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ETA MOSELA

A ETA MOSELA dimensionada para tratar uma vazéo de 280 I/s, com

tecnologia de filtracdo direta ascendente. O manancial supridor, apresenta na

grande maioria do tempo, condicbes adequadas em relacdo aos padrdes de

potabilidade, quanto a cor e turbidez.

v
v

<

DN N NN

A unidade de tratamento é constituida das seguintes unidades:

Tubulacao de interligagdes;

Camara de carga, internamente com as tubulacbes de alimentacéao,
extravasor, dreno de fundo, e misturador hidraulico com grade de aco
inoxidavel e tubulagbes de saida;

Modulo de Tratamento, constituido por oito unidades de filtracdo
ascendente;

Estacao Elevatdria com trés conjuntos moto-bomba com barrilete e quadro
de comando, para lavagem dos filtros;

Equipamentos de preparacdo de dosagens de produtos quimicos;

Casa de Quimica;

Reservatorio para armazenamento de produtos quimicos;

Camara de Contato;

Figura 47 — ETA Mosela
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PHEFE.T RA ‘ Aguas do Imperador

DE P Construcao de ETA Mosela com
ETROPOLI capacidade para.280 Litros/s

Figura 48 — ETA Mosela
Fonte: CAI/PMP, 2013
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5.7.2.3 Subsistema BONFIM

O subsistema BONFIM, € o terceiro sistema produtor de agua potavel do

municipio, com uma capacidade de producdo de &gua de 100 I/s, sendo

alimentado por duas captacfes superficiais denominadas MATA PORCOS e
PINHEIRAL.

Figura 49 - Localizacéo Barragm Pinheiral V
Fonte: Google Earth

Captacdo de Aqua Bruta Bonfim / Pinheiral

A captacdo denominada Bonfim / Pinheiral é feita através de uma barragem
de elevacao de nivel no Rio do Bonfim, com aducdo de agua bruta até a ETA

BONFIM por gravidade, sem necessidade de bombeamento.
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Figura 50 - Captacdo de Agua Bruta Bonfim / Pinheiral
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Captacdo de Agua Bruta Bonfim / Mata Porcos

A captagdo denominada Bonfim / Mata Porcos € feita através de uma
barragem de elevacao de nivel no Rio do Poco (Ferreira), com aducéo de agua
bruta até a ETA BONFIM por gravidade, sem necessidade de bombeamento.

Figura 51 - Captac&o de Agua Bruta Bonfim / Mata Porcos
Fonte: HABITAT ECOLOGICO
Aducio de Agua Bruta Bonfim / Pinheiral

A aducéo do Sistema Bonfim / Pinheiral, é feita por gravidade, contando
com tubulacdo de Ferro Fundido com diametro de 250 mm, que alimenta a
Estacdo de Tratamento Bonfim. Esta adutora est4 dimensionada para suportar

uma vazao de 100 I/s.
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Aducdo de Agua Bruta Bonfim / Mata Porcos

A aducao do Sistema Bonfim / Mata Porcos, é feita por gravidade, contando
com tubulacédo de PVD Defofo com diametro de 250 mm, que alimenta a Estacéo
de Tratamento Bonfim. Esta adutora esta dimensionada para suportar uma vazao
de 50 I/s.

ETA BONFIM

A ETA BONFIM dimensionada para tratar uma vazédo de 100 I/s, com
tecnologia de filtracdo continua, opera atualmente com uma vazao de 80 I/s,
devido a problemas operacionais de processo de tratamento. O manancial
supridor apresenta na grande maioria do tempo, qualidade satisfatéria em relacao
aos padrdes de potabilidade, quanto a cor e turbidez.

O manancial apresenta atualmente Turbidez de entrada de 10 NTU, e
guando atinge valores de entrada entre 15 e 20 NTU a operacao ja necessita parar
o sistema. Em dias de chuva o pico maximo vai a 300 NTU nas primeiras horas
de chuva e o processo de tratamento deixa de ser eficiente, necessitando o seu
desligamento. Esta unidade devera ser reavaliada quando a possibilidade de

adocéao de tratamento convencional.

A unidade de tratamento é constituida das seguintes unidades:

v' Tubulacao de interligacoes;

v/ Camara de carga, internamente com as tubulacdes de alimentacao,
extravasor, dreno de fundo, e misturador hidraulico com grade de aco
inoxidavel e tubulagbes de saida;

v" Modulo de Tratamento, constituido por cinco unidades de filtragao continua,

fabricados em aco inoxidavel,
Equipamentos de preparacdo de dosagens de produtos quimicos;
Casa de Quimica;

Reservatorio para armazenamento de produtos quimicos;

S XX

Reservatorio de Contato;
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Figura 52 - ETA BONFIM
Fonte: HABITAT ECOLOGICO

Ver mapa da ETA Bonfim, no item O

5.7.2.4 Subsistema ITAIPAVA.

O subsistema ITAIPAVA, é o quarto sistema produtor de agua potavel do
municipio, com uma capacidade de producéo de agua de 50 I/s, atende o distrito
de ITAIPAVA, sendo alimentado por uma captacéo superficial denominada RIO
SANTO ANTONIO.

Captacdo de Agua Bruta Rio Santo Antdnio

A captacdo denominada Rio Santo Antbnio € feita através de uma
barragem de elevacao de nivel no Rio Santo Antdnio, com aducédo de &gua bruta
até a ETA ITAIPAVA por recalque através da Estacdo Elevatéria de Agua Bruta
Santo Anténio (EEAB).
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0 de Agua Bruta Rio Santo Antdnio
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

igur 53 - Captac;é

EEAB — Rio Santo Antbnio

E constituida por uma Casa de Bombas, com tomada direta no Rio Santo
Antbnio. A tubulagéo de sucgdo em ferro fundido, com diametro de 300mm
instalada diretamente na barragem de elevacao de nivel, alimenta dois conjuntos
moto bombas de eixo horizontal (1 reserva). A tubulacdo de recalque em ferro
fundido interliga a captacdo até a Calha Parshall da ETA ITAIPAVA
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Figu'ra 54 - EEAB - Rio Santo Antdnio
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Aducdo de Agua Bruta Sistema ITAIPAVA

A aducéo do Sistema ITAIPAVA, é feita por recalque, contando com tubulacéo de

Ferro Fundido com diametros de 100 mm em seu trecho inicial (18 metros) e de

250 mm (245 metros), que alimentam a Estag&o de Tratamento ITAIPAVA. Esta

adutora esta dimensionada para suportar uma vazao de 50 I/s.

ETA ITAIPAVA

A ETA ITAIPAVA dimensionada para tratar uma vazao de 50 I/s, construida

em estrutura metalica, com tecnologia de tratamento convencional, possui

md&dulos de floculacdo, decantacéo e filtros de fluxo descendente.

A unidade de tratamento € constituida das seguintes unidades:

Tubulacao de interligacoes;

Calha Parshall;

Floculador;

Decantador;

Filtro;

Cémara de contato;

Reservatério Apoiado;

Equipamentos de preparacao de dosagens de produtos quimicos;

Casa de Quimica,;
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e Reservatorio para armazenamento de produtos quimicos;

Figura 55 - ETA ITAIPAVA
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

O Manancial — Rio Santo Anténio — possui dgua com grande variacdo de
turbidez e presenca de solidos em suspensdo, exigindo redobrada atencdo dos
operadores da ETA por ocasido de precipitacdes pluviométricas.

Ver mapa da ETE Itaipava, no item O.
5.7.2.5 Subsistema PEDRO DO RIO.

O subsistema PEDRO DO RIO, é o quinto sistema produtor de agua potéavel
do municipio, com uma capacidade de producdo de agua de 19 I/s, atende o
distrito de PEDRO DO RIO, sendo alimentado por trés captacdes superficiais
denominadas BARRAGEM JOSE DOS SANTOS, BARRAGEM DO GATO E
PEDRO DO RIO.

As captagcOes da Barragem José Santos e a Barragem do Gato, (ambas

com excelente qualidade de manancial) se interligam diretamente na rede de
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distribuicdo de &gua, apds simples desinfeccao com cloro e tem utilizacdo restrita

ao periodo de estiagem.

Barragem'Zé dos Santos

Figura 56 - Localizacdo Barragens do Gato, Zé ds antos, Pedrod Ri ETA Pero o
Rio
Fonte: Google Earth
Captacdo Barragem José dos Santos
A captacdo superficial, denominada BARRAGEM JOSE DOS SANTOS é

feita através de uma barragem de elevacdo de nivel no Cérrego da Prata,

localizada no final da estrada “Retiro das Pedras”, com adugao de agua bruta até

a Rede de Distribui¢cdo do sistema por gravidade.

Figura 57 - Captacdo Barragem José dos Santos
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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Captacdo Barragem do Gato
A captacdo superficial, denominada BARRAGEM DO SANTOS é feita

através de uma barragem de elevacéo de nivel em um afluente do Cérrego da

Prata, localizada no final da estrada “Retiro das Pedras”, com adugdo de agua
bruta até a Rede de Distribuicdo por gravidade, de forma compartilhada com a

Barragem José dos Santos.

A ARG

Figura 58 - Captacdo Barragem do Gato
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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Figura 59 - Rede de Distribuicédo por gravidade
Fonte: CAI/PMP, 2013
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Captacdo e Estacdo Elevatéria de Aqua Bruta Pedro do Rio

A captacdo denominada Pedro do Rio é feita através de uma barragem de
elevacao de nivel no Rio José dos Santos, com aducgéo de 4gua bruta até a ETA
PEDRO DO RIO por recalque através da Estacéo Elevatoria de Agua Bruta Pedro
do Rio que fica localizado em frente a ETA.

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Aducdo de Agua Bruta Sistema PEDRO DO RIO

A aducdo do Sistema Pedro do Rio, € feita por recalque, contando com

tubulacéo de Ferro Fundido com diametro de 100 mm, que alimenta a Estacdo de
Tratamento PEDRO DO RIO. Esta adutora esta dimensionada para suportar uma

vazao de 15 I/s.
ETA PEDRO DO RIO

A ETA PEDRO DO RIO dimensionada para tratar uma vazéo de 15 I/s
(1x10+1x5 I/s), construida em estrutura metalica, com tecnologia de tratamento
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convencional, possui médulos de floculacdo, decantacdo e filtros de fluxo

descendente. S&o 2 ETAS, sendo uma de 15 e outra de 4 I/s.

A unidade de tratamento é constituida das seguintes unidades:

Tubulacao de interligagdes;

Vertedor de entrada — mistura rapida;

Canal de Floculacéo;

Unidades de decantacéo;

Filtros;

Cémara de contato;

Reservatério;

Equipamentos de preparacao de dosagens de produtos quimicos;
Casa de Quimica,;

Reservatorio para armazenamento de produtos quimicos;

Figura 61 - ETA PEDRO DO RIO
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
Ver mapa da ETA Pedro do Rio.
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5.7.2.6 Subsistema TAQUARIL

O subsistema TAQUARIL, € o sexto sistema produtor de dgua potavel do

municipio, com uma capacidade de producgdo de agua de 15 I/s, atende o distrito
de POSSE e parte do distrito PEDRO DO RIO, sendo alimentado por duas
captacdes superficiais, uma captacdo superficial denominada TAQUARIL e outra
denominada TAQUARILZINHO.

(1()()8‘C 'Tfa."':f-'
Figura 62 - Localizagcdo da Barragem Taquaril e Taquarilzinho
Fonte: Google Earth

Captacdo e Adutora de Aqua Bruta TAQUARIL

A captacdo denominada TAQUARIL é feita através de uma barragem de

elevacdo de nivel no Rio Taquaril, com aducdo de agua bruta até a ETA
TAQUARIL por gravidade em tubulacdo de PVC DeFoFo com diametro de 200
mm (378 metros) e PVC DeFoFo com didmetro de 150 mm (788 metros),
totalizando uma extensdo de 1.166 metros.
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Figura 63 - Captacéo e Adutora de Agua Bruta TAQUARIL
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Captacdo e Adutora de Agua Bruta TAQUARILZINHO

A captacdo denominada TAQUARILZINHO é feita através de uma
barragem de elevacado de nivel no Rio Taquarilzinho, com aducéo de agua bruta
até a ETA TAQUARIL por gravidade em tubulacdo de PVC DeFoFo com diametro

de 100 mm, totalizando uma extensdo de 831 metros.
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Figura 64 - Captacéo e Adutora de Agua Bruta TAQUARILZINHO
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

ETA TAQUARIL

A ETA TAQUARIL dimensionada para tratar uma vazdo de 15 /s,

construida em estrutura metalica, com tecnologia de tratamento convencional,

possui médulos de floculacdo, decantacao e filtros de fluxo descendente.
A unidade de tratamento é constituida das seguintes unidades:
e Tubulacao de interligacdes;
e Mistura rapida — Calha Parshall;
e Unidade de Floculacéo;
e Unidade de Decantacéao;
e Filtros;
e Camara de contato;
e Reservatorio;

e Equipamentos de preparacéo de dosagens de produtos quimicos;
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e Casa de Quimica;
e Reservatorio para armazenamento de produtos quimicos;

e Tratamento de residuos com Sacolas Drenantes - Bags.

Figura 65 - ETA TAQUARIL
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Ver mapa da ETA Taquaril, no item O.
5.7.2.7 Subsistema SECRETARIO.

O subsistema SECRETARIO, é o sétimo sistema produtor de agua potavel
do municipio, com uma capacidade de producédo de agua de 5 I/s, atende o distrito
de PEDRO DO RIO parcialmente, sendo alimentado por uma captacéo superficial,
denominada MARIA COMPRIDA.
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& Barragem Maria Comprida

Figura 66 - Localizacdo Barragem Maria Comprida e ETA Secretéario
Fonte: Google Earth

Captacdo e Adutora de Aqua Bruta MARIA COMPRIDA

A captagdo denominada MARIA COMPRIDA ¢é feita através de uma
barragem de elevacao de nivel no Rio Maria Comprida, com aducado de agua bruta
até a ETA SECRETARIO por gravidade em tubulagdo de PVC com diametro de
75 mm.
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Figura 67 - Captacéo e Adutora de Agua Bruta MARIA COMPRIDA
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

ETA SECRETARIO
A ETA SECRETARIO dimensionada para tratar uma vazido de 5 /s,

construida em PRFV, com tecnologia de tratamento por filtracdo ascendente.
A unidade de tratamento é constituida das seguintes unidades:
e Camara de carga;
e 3 mdbdulos de filtragdo ascendente;
e Camara de contato;
e Reservatorio;
e Equipamentos de preparacdo de dosagens de produtos quimicos;
e Casa de Quimica;
e Reservatdrio para armazenamento de produtos quimicos;

e Tratamento de residuos com Sacolas Drenantes - Bags.
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Figura 68 - ETA SECRETARIO
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Ver mapa da ETA Secretério, no item O.

5.7.2.8 Subsistema POCOS.

O subsistema POCOS é o oitavo sistema produtor de agua potavel do
municipio, utilizando o manancial subterrdneo para o abastecimento localizado.
Existem 29 pocos tubulares profundos (PT), com uma capacidade de producéo de
agua de 28 I/s, atendendo a diversos bairros distribuidos em todo o municipio.

Devido a sua baixa capacidade de producédo de agua, a tendéncia é pelo
abandono paulatino dessas unidades de producao, assim que as solugdes com o
abastecimento superficial assim o permitam, devendo permanecer somente
aquelas unidades em que néo for possivel uma solugédo integrada do sistema
produtor superficial. A tabela a seguir apresenta uma listagem das unidades

existentes, com denominacéo, area de atendimento e localizagcdo geogréfica.
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Tabela 55 - listagem das unidades existentes

Poco Denominagao Atendimento Latitude Longitude

PTO1 1° de Maio Distrito 22°23'51.75" 43°6'17.35"
PTO2 Alemao Sede 22°28'56.28" 43°10'7.53"
PTO3 Alemé&o Il Sede 22°28'56.39" 43°10'7.67"
PT04 |Araras Distrito 22°25'17.57" 43°10'25.05"
PTO5 Bené Distrito 22°20'43.23" 43°7'25.93"
PT06 | Castelo Sdo Manoel Distrito 22°26'11.08" 43°8'29.07"
PTO7 | Conj. Habitacional 1API Sede 22°31'34.77" 43°10'22.72"
PTO8 | Coérrego Grande Distrito 22°14'1.30" 43°3'53.38"
PT09 |Cuiaba Distrito 22°22'30.35" 43°4'18.85"
PT10 |Ferro Velho Sede 22°32'34.41" 43°12'14.88"
PT11 | Ferroviarios Sede 22°31'40.47" 43°10'17.25"
PT12 | Granja Claudia Distrito 22°13'15.38" 43°3'33.90"
PT13 |Jardim Salvador | Sede 22°27'56.16" 43°9'11.87"
PT14 |Jardim Salvador Il Sede 22°27'55.21" 43°9'13.51"
PT15 | Madame Machado | Distrito 22°23'57.75" 43°6'10.05"
PT16 | Madame Machado Il Distrito 22°24'9.91" 43°6'12.43"
PT17 | Marciano Magalhdes Sede 22°31'31.49" 43°9'39.66"
PT18 | Morro da Cocada Sede 22°28'31.33" 43°10'1.24"
PT19 |Parque Sao Vicente Sede 22°32'11.90" 43°13'23.21"
PT20 |Paulino Guimaraes Sede 22°32'4,54" 43°10'39.43"
PT21 Rodoviaria Sede 22°30'55.92" 43°13'44.63"
PT22 | Santa Catarina Sede 22°31'22.34" 43°12'44.90"
PT23 Séo Paulo Sede 22°31'15.17" 43°12'20.61"
PT24 | Serrinha Sede 22°32'30.60" 43°12'13.69"
PT25 |Vale do Carangola | Distrito 22°26'46.88" 43°10'7.62"
PT26 |Vale do Carangola ll Distrito 22°26'47.22" 43°10'7.73"
PT27 |Vale do Carangola lll Distrito 22°26'44.71" 43°10'11.34"
PT28 | Vale do Carangola IV Distrito 22°26'46.47" 43°10'16.33"
PT29 Vila Rica Distrito 22°20'57.39" 43°8'2.07"

Fonte: CAI/PMP, 2013
5.7.3 Diagnéstico do Sistema de Reservacido e Distribuicdo de Agua

Potéavel.
5.7.3.1 RESERVACAO.

Atualmente, o sistema de abastecimento de agua de Petrépolis, conta com

trinta (30) unidades de reservacao, totalizando um volume de 12.980 m3.
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1 Aleméao 20m3
2 Bataillard | 50m3
3 Bataillard Il 50m3
4 Bonfim | 1000m3
5 Bonfimll 500m3
6 Calembe 360m3
7 Cérrego Grande 10m3
8 Floresta (Desativado) 50m3
9 Granja Claudia 10ms
10 Itaipava 180m3
11 Lagoinha 50m3
12 Lopes de Castro 50m3
13 Madame Machado - Prata 10m?
14 Madame Machado - Rua B 25m3
15 Madame Machado - Rua J 25m3
16 Montevidéo 4000m3
17 Morro da Cocada | 20m3
18 Morro da Cocada ll 40m3
19 Morro da Oficina 50m3
20 Mosela | 1000m3
21 Mosela ll 2000m?
22 Pedro do Rio 100m3
23 Quitandinha 1000m3
24 Rio Grande do Sul 50m3
25 Secretario 10m?
26 Vale do Carangola 100m3
27 Taquaril 20m3
28 Valparaiso 2000m3
29 Vila Rica 150m3
30 Xingu 50m3

Fonte: CAI/PMP, 2013

Com relacéo a capacidade de reservacao, na cidade, deve-se considerar
AZEVEDO NETTO (1982), TSUTIYA (2004) e ABNT que adotam a relacdo de
Frihling, onde os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente

para armazenar o terco do consumo diario, distribuido em 24 h.
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A capacidade total de producao diaria de Petrépolis atual é de:

e Montevideo = 350 I/s.
e Mosela = 280 I/s.
e Bonfim = 100 I/s.
e |[taipava = 50 I/s.
e Pedro do Rio = 19 Is.
e Taquaril = 10 I/s.
e Secretario = 5 ls.
e Pocos = 28 /s.

e TOTAL =847 I/s. (=3.049,20 m¥h.= 73.180,80 m?¥/dia.).

Caso o sistema produtor, opere em plena capacidade, o volume minimo de
reservacao necessaria deve ser de 24.134ms.

Comparando a reservacédo existente (53,78%), com a reservacao
necessaria para o atual sistema produtor, verifica-se um déficit de 11.154ms3,
devendo a mesma ser ampliada para cobrir o déficit atual adicionado do volume
necessario em virtude das projecdes de demandas para o periodo deste plano de

saneamento.

5.7.3.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO.

O sistema de distribuicdo de agua potavel (primaria e secundaria), conta
com uma malha composta por tubula¢cées de Ferro Fundido, PVC Defofo Vinilfer,
Cimento Amianto, PVC-PBA-JE, PEAD, Ferro Galvanizado e A¢co Carbono, com
didametros variando de 25 a 600mm, em uma extensao total de 641,64 (dezembro
de 2012).

A evolucédo da rede de distribuicdo do sistema apresentou uma evolugao
anual de:

2010/2009 = 2,14%
2011/2010 =2,57%
2012/2011 = 1,91%.
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2009
2010
2011
2012

RESUMO

Agua (Km)

20,80
12,85
15,80
12,04
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Total Agua (Km)

600,95
613,80
629,60
641,64

Grande parte dessa tubulagéo foi instalada com categoria classe 20, de

forma a suportar a altas pressdes a que as mesmas ficam submetidas, devido a

caracteristica topogréafica da cidade. Os principais setores de abastecimento

possuem a sua rede interligada (Montevideo e Mosela).

Merece referéncia especial, a existéncia de diversas unidades de elevacao

de agua tratada (elevatdrias e boosters), de forma a tornar possivel o

abastecimento nas regides mais altas do municipio. (ver tabela a seguir).

Tabela 56 - Elevatorias - Agua

1 Alemaéo | Sede 13 Marciano Magalhées Sede
2 Batailllard Sede 14 Morro dos Anjos Sede
3 Boa Vista Sede 15 Nogueira Distrito
4 Bonfim Distrito 16 Pedro do Rio Distrito
5 Castelo Sdo Manoel Distrito 17 Ponte de Ferro Sede
6 Conj. Habitacional Ceara  Sede 18 Rio da Cidade Distrito
7 Estrada do Contorno Sede 19 Siméria Sede
8 Itaipava l Distrito 20 Vale do Carangola | Distrito
9 Iltaipava ll Distrito 21 Vale do Carangola Il Distrito
10 José Vasco Sede 22 Valeriana Jorge Sede
11 Lopes Trovéo Sede 23 Vila Rica Distrito
12 Luzitano Sede 24 Vinte e Quatro de Maio | Sede
13 Marciano Magalhées Sede 25 Vinte e Quatro de Maio Il Sede

Fonte: CAI/PMP, 2013

157

2.
!



S ~
O 3
_ U

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Tabela 57 - BOOSTERS

1 | Abrado Mussel Sede 36 | Fonseca Ramos | Sede
2 | Aguas Lindas | Distrito 37 | Fonseca Ramos II Distrito
3 | Aguas Lindas Il Distrito 38 | Gléria l Distrito
4 | Aguas Lindas Ill Sede 39 | Gléria Il Distrito
5 | Alagoas Sede 40 | Gléria lll Distrito
6 | Alberto Hansen Sede 41 | Granja Brasil Sede
7 | Alcobacinha Sede 42 | Guilherme Wilbert Sede
8 | Alemao Sede 43 | Henrique Paix&o Sede
9 | Alto da Derrubada Distrito 44 | Henrique Schimidt Sede
10 | Alto Xavier Sede 45 | Humberto Rovigatti Sede
11 | Amaral Peixoto Distrito 46 | Independéncia Sede
12 | Antbnio Flor Sede 47 | Inga Sede
13 | Aristides Ladeira Sede 48 | Irineu Correa Sede
14 | Atilio Marotti | Sede 49 | Jardim Salvador Sede
15 | Atilio Marotti Il Sede 50 | Jo&o Clemente Baur Sede
16 | Bairro Hugo Sede 51 | Jodo Kneipp Distrito
17 | Boa Vista | Sede 52 | Jurua| Distrito
18 | Boa Vista Il Distrito 53 | Juruall Distrito
19 | Bonfim Sede 54 | Laginha Sede
20 | Brigadeiro Castrioto | Sede 55 | Lopes de Castro Sede
21 | Brigadeiro Castrioto Il Sede 56 | Marciano Magalhaes Distrito
22 | Brigadeiro Castrioto Ill Distrito 57 | Mercedes Sede
23 | Caetitu Distrito 58 | Miosoétis Sede
24 | Calembe Sede 59 | Morro da Lenha Sede
25 | Candido Portinari Distrito 60 | Neylor | Sede
26 | Catubira Sede 61 | Neylor Il Sede
27 | Conde D'eu Distrito 62 | Neylor Il Sede
28 | Corréas (Posto2) Distrito 63 | Olga Castrioto Sede
29 | Estrada da Cotia Sede 64 | Parque Itambé Sede
30 | Floresta | Sede 65 | Pedras Brancas Sede
31 | Florestall Sede 66 | Pedro Ivo Sede
32 | Florestalll Sede 67 | Quarteirdo Brasileiro | Sede
33 | Floresta IV Sede 68 | Quarteirdo Brasileiro Il Sede
34 | Florido | Sede 69 | Quarteirdo Brasileiro lll Sede
35 | Florido Il Sede 70 | Roseiral / Salvador Sede
Continua...
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Continuacéo.

BOOSTERS
71 | Rua ltalia Sede 80 | Turcos | Sede
72 | Samambaia | Sede 81 | Turcos Il Distrito
73 | Samambaia Sede 82 | Vale do Baréo | Distrito
74 | S&o Sebastido Distrito 83 | Vale do Bardo Il Distrito
75 | Serra Morena Sede 84 | Vale do Baréo lll Sede
76 | Spartaco Banal Sede 85 | Venturall Sede
77 | Taquara Sede 86 | Venturall Sede
78 | Temistocles Sede 87 | Vila Catarina Sede
79 | Trav. Goytacazes Sede 88 | Vila Regina Sede

Fonte: CAI/PMP, 2013

A Concessionaria Aguas do Imperador possui mapa cadastral em meio

digital da rede de distribuigdo existente.

Atendimento

Segundo informacgdes da Concessionaria Aguas do Imperador, o sistema

de &gua dispbe de ligacdes e economias conforme tabela a pagina seguinte.

Tabela 58 - LigagcGes e Economias de agua por categoria

LIGACOES E ECONOMIAS DE AGUA POR CATEGORIA

ANO 2012 AGUA
MES LIGACOES ATIVAS ECONOMIAS ATIVAS

RESIDENCIAL| COMERCIAL | INDUSTRIAL | PUBLICA TOTAL | RESIDENCIAL| COMERCIAL | INDUSTRIAL |  PUBLICA TOTAL
JANEIRO 40.029 2.352 156 354 42.891 61.024 6.641 224 402 68.291
FEVEREIRO 40.080 2.353 155 352 42.940 60.941 6.619 225 400 68.185
MARCO 40.168 2.353 159 352 43032 60.604 6.652 227 400 67.883
ABRIL 40.310 2.354 162 352 43.178 60.772 6.660 230 400 68.062
MAIO 40.384 2.361 164 356 43.265 61.424 6.669 232 403 68.728
JUNHO 40.538 2.374 165 354 43431 61.745 6.592 230 401 68.968
JULHO 40.696 2.372 167 354 43589 61.888 6.586 231 401 69.106
AGOSTO 40.885 2.387 182 356 43810 61.882 6.553 246 403 69.084
SETEMBRO 41.208 2406 184 360 44158 62425 6616 247 407 69.695
OUTUBRO 41442 2419 182 358 44401 62.725 6.617 244 405 69.991
NOVEMBRO 41.664 2436 183 360 44.643 62.997 6.634 246 407 70.284
DEZEMBRO 41.980 2445 183 361 44.969 63.297 6.629 245 408 70.579

Fonte: Concessionaria Aguas do Imperador

O numero total de Hidrémetros existentes é de 44.969 unidades (100,00%

do total de ligagdes).
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Considerando-se que em 2.010, o IBGE constatou a existéncia de 91.755
domicilios urbanos em Petropolis e que a projecdo populacional, considerando o
crescimento vegetativo indica a existéncia em 2.012 de 95.267 domicilios
urbanos, o indice de atendimento com abastecimento de agua pela
Concessionaria Aguas do Imperador, na &area urbana é de 66,44%. (=
63.297/95.267)

Este indicador (aparentemente baixo para os padrdes atuais e distantes da
universalizacdo), deve ser avaliado com certa reserva em virtude do fato do
municipio possuir muitos mananciais de baixa capacidade, aliado a resisténcia de
muitas comunidades em se interligar ao sistema da concessionaria.

Conforme ja citado anteriormente, existem muitas areas ocupadas que
possuem sistema proprio alternativo de abastecimento, inclusive com ac¢des
judiciais e demandas do Ministério Publico contra tal situacao. A lei 11.445/2011,
exige que os operadores dos sistemas publicos assumam esses servicos em
caréater de exclusividade.

Outra observacdo importante quanto a este indicador, deve-se ao fato da
existéncia de muitas economias “inativas”, registradas no sistema comercial.
Esse fato evidencia a existéncia de um indice de atendimento mais elevado e deve
ser considerado por ocasiao da avaliagédo contratual referente a esta meta.

O Quadro a seguir apresenta a evolucao anual do nimero de ligacdes e
economias do sistema de abastecimento de agua, desde o inicio do periodo de

concessao (janeiro/1998).
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EVOLUCAO DO ATENDIMENTO
AN ABASTECIMENTO DE AGUA
Ligacbes Economias

1.998 23.986 45.418
1.999 25.577 47.178
2.000 27.181 48.989
2.001 29.165 50.585
2.002 29.891 51.977
2.003 31.094 53.745
2.004 31.775 54.297
2.005 32.583 55.275
2.006 33.721 57.090
2.007 35.125 58.945
2.008 37.863 62.342
2.009 39.626 64.342
2.010 41.141 66.049
2.011 42.767 68.124
2.012 44.969 70.579

VOLUMES (Produzido, Consumido e Faturado) 2.012.

Segundo informagdes da Concessionaria Aguas do Imperador, o sistema

de &gua produziu os seguintes volumes em suas unidades de tratamento.
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Tabela 59 - Volume Produzido m3/més

VIES VOLUME PRODUZIDO M3/MES
MONTEV | MOSELA | BONFIM [ITAIPAVA|PEDRO RIO|TAQUARIL| SECRET. | POCOS TOTAL
JAN 465.582 | 466.884 | 110.514 | 34.717 23879 29.257| 9.522 97.327 | 1.237.682
FEV 447.804 | 451.965| 108.826| 38.585 27631 29.244| 10.110 91.654 | 1.205.819
MAR 436.672 | 432.711| 105.207 | 37.283 28311 26.680| 9.787 88.546 | 1.165.197
ABR 478929 | 484.693 | 113.489| 32937 20561 32793 | 7.170 | 103.249 | 1.273.822
MAI 464.474 | 467607 | 110.833 | 30.498 25255 | 34574| 10992 [ 100.011 | 1.244.244
JUN 467.365 | 471.024 | 109.714 | 32.266 23832 31.83% | 9.516 99.499 | 1.245.051
JUL 470.256 | 474.441| 110.070 | 32.941 21241 | 33721 9.575 89.878 | 1.242.123
AGO 472.290 | 460.321 | 110.675| 36.770 22398 | 34939 | 9.550 95.601 | 1.242.543
SET 462.921 | 463.706 | 109.916 | 36.525 24139 32,631 | 9.528 95.572 | 1.234.938
ouT 462.689 | 435.884 | 110.673 | 34.725 25347 31742 9.732 95.704 | 1.206.496
NOV 470.723 | 458.054 | 110.826 | 33.194 20.728 | 35948 | 9.484 95.953 | 1.234.910
DEZ 464.463 | 464.058 | 111.987 | 32.545 26547 | 32547 | 11.232 97.436 | 1.240.815
SOMA | 5.564.168 | 5.531.348 | 1.322.730 | 412.986 | 289.870 | 385.912 | 116.196 | 1.150.430 | 14.773.640
MEDIA | 463.681 | 460.946 | 110.227 | 34.415 24156 | 32159 | 9.683 95.869 | 1.231.137
Fonte: CAI/PMP, 2013
O Volume consumido por categoria no sistema, no mesmo periodo foi de:
Tabela 60 - Volume Consumido m3/més
MES VOLUME CONSUMIDO
RESID. COM. IND. PUB. TOTAL
JAN 553.985 94.589 16.379 40.916 705.869
FEV 563.841 83.178 14.103 37.357 698.479
MAR 611.191 95.741 14.311 36.183 757.426
ABR 588.077 92.698 15.183 39.221 735.179
MAI 550.106 92.184 13.558 38.046 693.894
JUN 535.012 91.934 12.724 37.013 676.683
JUL 532.103 93.391 14.318 44.588 684.400
AGO 540.981 92.677 13.842 37.963 685.463
SET 574.815 94.230 14.855 38.866 722.766
ouT 591.195 96.673 15.254 40.410 743.532
NOV 605.173 97.464 15.534 42.117 760.288
DEZ 607.516 96.969 12.517 25.907 742.909
SOMA | 6.853.995 1.121.728 172.578 458.587 8.606.888
MEDIA 571.166 93.477 14.382 38.216 717.241
Fonte: CAI/PMP, 2013
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O Volume faturado segundo as regras comerciais, por categoria no

sistema, no mesmo periodo foi de:

Tabela 61 - Volume Faturado m3/més

MES VOLUME FATURADO

RESID. COM. IND. PUB. TOTAL
JAN 740.531 113.621 15.247 42.222 911.621
FEV 753.397 110.260 14.395 38.937 916.989
MAR 779.122 116.565 16.097 37.530 949.314
ABR 772.113 116.749 15.747 40.088 944.697
MAI 746.198 115.741 14.449 38.783 915.171
JUN 738.608 114.357 13.341 38.649 904.955
JUL 738.255 114.426 14.901 45.588 913.170
AGO 744.515 114.290 14.582 39.074 912.461
SET 762.094 117.927 15.481 39.801 935.303
ouT 768.874 119.633 15.632 40.605 944,744
NOV 777.869 120.011 16.069 43.291 957.240
DEZ 779.599 119.135 13.302 46.413 958.449
SOMA | 9.101.175 1.392.715 179.243 490.981 11.164.114
MEDIA 758.431 116.060 14,937 40.915 930.343

Fonte: CAI/PMP, 2013

PERDAS

Comparando as tabelas anteriores com relacdo aos volumes produzidos,
consumidos e faturados, observamos que as perdas fisicas do sistema atual sdo
da ordem de 42% estando dentro da média nacional para cidades do mesmo porte
e de 24%, se considerado em relacdo aos volumes faturados (ver Tabela a seguir,

a sequir).
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Tabela 62 - Volumes em m®més.
e Vol. CONSUMIDO | Vol. FATURADO | Vol. PRODUZIDO PERDAS (%)
TOTAL TOTAL TOTAL CONSUMIDO | FATURADO
JAN 705.869 911.621 1.237.682 42,97% 26,34%
FEV 698.479 916.989 1.205.819 42,07% 23,95%
MAR 757.426 949.314 1.165.197 35,00% 18,53%
ABR 735.179 944.697 1.273.822 42,29% 25,84%
MAI 693.894 915.171 1.244.244 44,23% 26,45%
JUN 676.683 904.955 1.245.051 45,65% 27,32%
JUL 684.400 913.170 1.242.123 44,90% 26,48%
AGO 685.463 912.461 1.242.543 44,83% 26,57%
SET 722.766 935.303 1.234.938 41,47% 24,26%
ouT 743.532 944.744 1.206.496 38,37% 21,70%
NOV 760.288 957.240 1.234.910 38,43% 22,49%
DEZ 742.909 958.449 1.240.815 40,13% 22,76%
SOMA 8.606.888 11.164.114 14.773.640
41,74% 24,43%
MEDIA 717.241 930.343 1.231.137
Fonte: CAI/PMP, 2013
INDICADORES

Volume Produzido por economia = 17,44 m3/economia. Més.
Volume Consumido por economia = 10,16 m3/economia. Més.
Volume Faturado por economia = 13,18 m3/economia. Més.

Consumo per capta = 111 Lts / hab. Dia

(* O consumo _per_capta considera uma taxa de ocupacdo domiciliar de 3,05 habitantes por

domicilio e més padrdo de 30 dias).

5.7.3.3 Parametros de projeto

Segundo o diagnostico dos servigos de abastecimento de 4gua, o consumo
médio per capita (q), foi de:
Per capita residencial = 98,41 Its/hab.dia
Per capita ndo residencial = 214,25 Its/hab.dia (equivalente economia residencial).

Per capta composto =111 Its/ hab. dia.

A Concessionaria Aguas do Imperador, mantém uma politica de efetiva
medicdo de consumo, tendo praticamente a totalidade das ligacbes de agua

providas por hidrémetros.
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Coeficientes do dia e hora de maior consumo (k1 e k2).

Adotou-se para esses parametros os valoresde K1=12eK2=15

Coeficientes de Esgoto.

Coeficiente do dia de menor consumo k3 =0,5

Coeficiente de retorno = 80% do Consumo per capita.

5.7.3.4 MONITORAMENTO DA QUALIDADE.

Para o controle da qualidade da &gua produzida nas ETAs e nos Pocos,
existe um plano de amostragem que estabelece um programa de controle através
de andlises, laboratoriais, conforme exigéncia da Portaria 2.914/2011, envolvendo
andlises fisico- quimicas e de microbiologia relativa as varias etapas e
caracteristicas de cada unidade de tratamento.

Cada unidade de tratamento possui o seu laboratdrio operacional, existindo
ainda um Laboratério Central, onde sdo realizados os exames de maior
complexidade. Periodicamente também s&o realizadas anadlises laboratoriais
através de Laboratorio Terceirizado que serve de afericdo para o sistema interno
da empresa.

Mensalmente, conforme exige a legislagdo em vigor, sédo realizados
exames da agua bruta dos mananciais, objetivando a deteccdo ou presenca de
metais pesados, e cianobactérias.

Séo analisadas rotineiramente:

e Agua Bruta;
e Agua Coagulada;
e Agua Decantada;
e Agua Filtrada e
e Agua Tratada.
Os principais parametros analisados séo:

e pH;
e Turbidez;
e Cor;
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Além das analises das unidades de tratamento, sdo realizadas analises
diarias da qualidade da agua distribuida em pontos da rede de distribuicéo
conforme exigido pela legislacdo, sendo neste caso, avaliados os parametros de
Cloro Residual Livre, e Microbiologia.

O Laboratério da Concessionaria, dispde de equipamentos de avancada
tecnologia e pessoal altamente especializado, sendo credenciado pelo INEA em
37 parametros (agua e esgoto), e pode emitir laudos para fins juridicos nos
ambitos municipal, estadual e federal e realiza também andlise de agua e
efluentes de industrias, residéncias, condominios, academias, hotéis,

restaurantes e qualquer tipo de fonte de agua e efluente de esgotos e fossas.

Resultado das analises

Mensalmente, conforme exigéncia da Decreto 5.440/2.005, a
concessionéria divulga na conta / fatura dos clientes o resumo dos resultados das
andlises. Anualmente é feita a publicacdo desses resultados e entregue aos
clientes, juntamente com as faturas.

O site eletronico da Concessionaria disponibiliza também o resultado das

analises realizadas.

5.7.3.5 Centro de Controle Operacional

A Concessionaria conta com um Centro de Controle Operacional (CCO),
por meio do qual supervisiona e controla o sistema de abastecimento de agua na
area de concessao.

O CCO conta com equipamentos que possibilitam, em tempo real, o
controle dos sistemas de producdo, reservacdo e distribuicio de agua, a
programacao dos servicos nas redes, instalagcbes e equipamentos, bem como
efetuar a seguranca patrimonial das instalacdes da empresa.

Pelo sistema automatizado e remoto, algumas unidades podem ser ligadas

ou desligadas, tem-se a informacéo se algumas unidades de producéo e recalque
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estdo ligadas, verificam-se os niveis de reservatérios, vazao e pressao do sistema
e controle da performance dos equipamentos.

O centro de controle esta localizado dentro da sede da CONCESSIONARIA
AGUAS DO IMPERADOR, em Petrépolis e funciona a partir das informacdes
geradas individualmente por unidades de controle remotas e, transmitidas através
de um sistema de radio frequéncia / chip de telefonia celular.

Por definicdo, a automag&o com centro de controle, por ser um processo
moderno de controle operacional, trata-se de uma tecnologia de ponta, que
aplicada em unidades de um sistema de saneamento, por meio de instrumentos
industriais opera-as de maneira padronizada e otimizada.

Conclui-se, a partir dai, a dimenséo das vantagens técnicas e operacionais,
permitindo, ainda, a centralizacdo de decisdes e um gerenciamento eficiente do
sistema pelo fornecimento dos dados operacionais medidos e pelo registro das
irregularidades apresentadas. A gestédo operacional fica facilitada com beneficios

imediatos aos usuarios do sistema.

5.7.4 Metas paraauniversalizacao dos servicos (cobertura e adesao) e para

reducéo do indice de perdas.

O Contrato de Sub Concesséo, prevé como meta para a universalizagcédo
dos servicos de abastecimento de agua a cobertura (disponibilizacdo da
infraestrutura) de 90% com rede de agua e com relacao ao sistema de esgoto a
meta contratual prevista é de cobertura (disponibilizacdo da infraestrutura) de 80%
da populacdo com rede de esgotos tratados a partir do més 156 apés a ordem de
servicos inicial.

Considerando que a Lei Federal 11.445 / 2007, prevé que os planos
municipais de saneamento basico devem buscar a universalizacdo dos servicos,
considerou-se no presente estudo a ampliacao da cobertura para 96%, até o ano
de 2027, mantendo-se este patamar até o ano de 2.042 (final de plano). Com
relacdo ao sistema de esgotos, manteve-se a meta contratual prevista no presente
plano.

Conforme o diagndstico realizado, atualmente o nivel de adesdo ao

sistema de abastecimento de agua € de 66%, inobstante ao fato da concessionaria
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disponibilizar a infraestrutura de rede distribuidora para 95% da populacéo. Tal
fato encontra explicacdo na existéncia de um grande numero de pequenos
mananciais com boa qualidade de agua bruta, sendo utilizados por condominios
e comunidades para o0 abastecimento de seus imoveis, a revelia da legislacdo em
vigor, podendo até gerar inseguranca quanto a manutencdo da qualidade dos
mesmos.

Analisando-se mais detalhadamente as possiveis causas do nivel de
adeséao, apresentado no diagnaostico, ser relativamente baixo (66%), verificou-se
as seguintes hipéteses de rejeicdo (ndo adesado), considerando o fato da
Concessionéria disponibilizar infraestrutura com rede de distribuicdo a 92% da
area urbana:

e Qualidade da agua distribuida pela concessionaria;

e Falta de regularidade da &gua distribuida pela concessionaria;

e Valor da tarifa praticado pela concessionaria,;

e Disponibilidade de mananciais alternativos;

e Auséncia de esclarecimentos sobre a importancia da agua tratada;

e Omissao dos orgaos de fiscalizacéo e controle sanitario.

Da verificacao realizada, constatou-se que trata-se de um problema cultural
cronico, que ja foi bem mais acentuado, por ocasido da operacdo do sistema ter
sido feita pela empresa municipal CAEMPE.

Apobs a assuncdo dos servicos pela Concessionaria Aguas do Imperador
h& 15 anos, os investimentos realizados garantem o abastecimento continuo,
portanto com a regularidade desejavel e o sistema de controle operacional
adotado garante o controle dos padrdes de potabilidade exigidos pelo Decreto
Federal 2914.

Com relacdo a estrutura tarifaria, a mesma encontra-se em patamares
condizentes com o0s servigos praticados, alinhados com a capacidade de
pagamento da populacdo em geral, inclusive com adocédo de critérios para Tarifa

Social.
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Desta forma destaca-se, como ja identificado no diagnéstico dos sistemas
e servigcos a existéncias de fontes alternativas de abastecimento, bem como a
auséncia de fiscalizacao da vigilancia sanitaria.

Por um lado, do ponto de vista legal, o contrato de sub — concesséao garante
a exploracdo dos servigos em carater de EXCLUSIVIDADE a Concessionéria e
por outro a vigilancia sanitaria deveria agir na verificacdo da qualidade da 4gua
utilizada pela parcela da populacdo ndo aderida aos sistema publico, se esta
dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislacdo em vigor e se a
sua operacao € assistida por profissionais especializados nesta atividade, para
gue ndo se coloque em risco a saude da populacéo.

Informagfes obtidas junto a Concessionaria, ddo conta da acdo do
Ministério Publico neste sentido, e também na verificacdo das necessarias
licencas ambientais para a exploracdo destes mananciais, uma vez que 0S
servigos sao inclusive comercializados coletivamente.

A responsabilidade pela elevacao do indice de adeséo a ser proposto, deve
ser compartilhada de forma institucional, entre o0s entes envolvidos
(Concessionaria Aguas do Imperador, Vigilancia Sanitaria, Prefeitura de
Petropolis / Concedente, Orgdos Ambientais, e Ministério Publico), agindo de
forma coordenada dentro de suas fungdes institucionais, apoiados por campanhas
de esclarecimento objetivando elevar o grau de adeséo aos servicos.

Com relacdo ao indice de perdas, conforme constatado no diagnéstico, a
relacdo entre volume captado, aduzido, tratado, disponibilizado e consumido,
apresenta um nivel de perdas totais (fisicas e comerciais) da ordem de 42%,
sendo que o ideal para municipios do porte de Petrépolis é que estes valores se
situem abaixo da faixa de 30%.

Assumiu-se como premissa do presente plano a tabela a seguir, para o
estabelecimento de metas dos sistemas de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario, considerando-se o nivel atual de cobertura dos servicos,

nivel de adeséo e nivel de perdas.
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Tabela 63 - Metas para abastecimento de 4gua e esgoto sanitario

Ano Cob. |Adeséo| Reservacao Perdas Hidrémetros Cob.
2012 95% 66% 1/3C.D 42,00% 100% 80%
2013 96% 68% 1/3C.D 42,00% 100% 80%
2014 97% 70% 1/3C.D 41,00% 100% 80%
2015 98% 72% 1/3C.D 40,00% 100% 80%
2016 98% 74% 1/3C.D 39,00% 100% 80%
2017 98% 76% 1/3C.D 38,00% 100% 80%
2018 98% 78% 1/3C.D 37,00% 100% 80%
2019 98% 80% 1/3C.D 36,00% 100% 80%
2020 98% 82% 1/3C.D 35,00% 100% 80%
2021 98% 84% 1/3C.D 34,00% 100% 80%
2022 98% 86% 1/3C.D 33,00% 100% 80%
2023 98% 88% 1/3C.D 32,00% 100% 80%
2024 98% 90% 1/3C.D 31,00% 100% 80%
2025 98% 92% 1/3C.D 30,00% 100% 80%
2026 98% 94% 1/3C.D 30,00% 100% 80%
2027 a 98% 96% 1/3C.D 30,00% 100% 80%

C.D = Consumo Diéario (m3/dia)
Fonte: CAI/PMP, 2013

5.7.4.1 Populacéo Equivalente.

A estruturacdo do sistema de comercializacdo de abastecimento de agua
de Petropolis, adotado pela Aguas de Imperador, classifica os clientes em quatro
(4) categorias de consumo: Residencial, Comercial, Industrial e Publico.

Analisando-se os dados de histogramas mensais de consumo do ano de
2012 (periodo de 12 meses), verificou-se que o consumo das unidades

residenciais equivalem a 89,49% do consumo total.

Economias Residenciais / Economias Totais = 89,49%

Ao se projetar as demandas futuras, deve-se considerar uma parcela
adicional de consumo nao residencial. Na pratica, para que este consumo seja
considerado, é conveniente transformarmos essa parcela de consumo em uma

“populacdo equivalente ficticia”. Para isto, serd majorada a populagéo, dividindo-

se a populacdo urbana pelo coeficiente (0,8949) obtendo-se a populacdo
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equivalente de projeto, que por sua vez, ao ser multiplicada pelo consumo per

capta composto, resultarq anualmente na demanda por agua tratada.

5.7.4.2 Reservacao necessaria.

Para o calculo da reservacédo necessaria foi considerado que o volume de
reservacao devera ser igual ou maior ao correspondente a 1/3 do consumo diério.
Os volumes e as demandas serao calculadas por distrito e também para o total
do municipio em virtude de que a configuracdo do sistema atual existem sistemas
produtores interligados em mais de um (1) distrito.

Os resultados obtidos serdo comparados com 0s sistemas existentes,
identificados na fase de diagndstico, proporcionando assim a possibilidade de
elaboracdo de um planejamento das intervencfes futuras necessarias nos

sistemas de abastecimento de agua.
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5.7.4.3 Demandas para o sistema produtor de dgua e volume de reservacao.

Tabela 64 - DEMANDAS - DISTRITO SEDE

DISTRITOS [Atendimento Populacao Perdas | Vazdo (litros /segundo) | Reservagéo
ANO Sede Agua|Adesdo| Atendida | Equivalente % media cot::u;o nggi:m Necesséria
-2 2011 188.256 | 92%| 66%| 124.248 139.620 | 42,00% | 309,26 [ 371,12 [ 556,67 10.688
-1 2012 188.940 | 95%| 66%| 124.700 140.128 | 42,00% | 310,39 [ 372,47 [ 558,70 10.727
0 2013 189.602 | 96%| 68%| 128.929 144.880 [ 41,00% 4~ 315,48, 378,57 | 567,86 /IUQ'UZ\
1 2014 190.245 | 97%| 70%| 133.171 149.647 40,00%\ 320,42 |) 384,51 | 576,76 ( 11.073 )
2 2015 190.869 [ 98%| 72%| 137.425 154.427 | 39,00% 390,29 | 585,43 4
3 2016 191.475 | 98%| 74%| 141.691 159.221 | 38,00% | 329,93 395,91 [ 593,87 11.402
4 2017 192.065 | 98%| 76%| 145.969 164.028 | 37,00% | 334,49 | 401,39 [ 602,09 11.560
5 2018 192.639 | 98%| 78%| 150.258 168.848 | 36,00% | 338,94 | 406,73 | 610,10 11.713
6 2019 193.199 | 98%| 80%)| 154.559 173.681 | 35,00% | 343,28 411,94 617,90 11.863
7 2020 193.744 | 98%| 82%| 158.870 178.525 | 34,00% | 347,51 417,01 [ 625,51 12.009
8 2021 194.275 | 98%| 84%| 163.191 183.381 | 33,00% | 351,63 | 421,96 | 632,94 12.152
9 2022 194.794 | 98%| 86%| 167.522 188.248 | 32,00% | 355,66 | 426,79 [ 640,18 12.291
10 2023 195.301 | 98%| 88%)| 171.864 193.127 | 31,00% | 359,59 | 431,50 [ 647,26 12.427
11 2024 195.796 | 98%| 90%| 176.216 198.017 | 30,00% | 363,42 | 436,11 | 654,16 12.559
12 2025 196.279 [ 98%| 92%| 180.576 202.917 | 30,00% | 372,42 | 446,90 [ 670,35 12.870
13 2026 196.752 | 98%| 94%| 184.946 207.827 | 30,00% | 381,43 | 457,71 | 686,57 13.182
14 2027 197.215 | 98%| 96%| 189.326 212.749 | 30,00% | 390,46 [ 468,55 702,83 13.494
15 2028 197.669 | 98%| 96%| 189.762 213.239 [ 30,00% | 391,36 | 469,63 | 704,45 13.525
16 2029 198.113 | 98%| 96%| 190.188 213.718 | 30,00% | 392,24 [ 470,69 [ 706,03 13.555
17 2030 198.548 | 98%| 96%| 190.606 214.188 | 30,00% | 393,10 471,72 | 707,59 13.585
18 2031 198.974 | 98%| 96%| 191.015 214.647 | 30,00% | 393,95 472,73 | 709,10 13.614
19 2032 199.392 [ 98%| 96%| 191.416 215.098 | 30,00% | 394,77 | 473,73 710,59 13.643
20 2033 199.802 | 98%| 96%| 191.809 215.539 | 30,00% | 395,58 | 474,70 [ 712,05 13.671
21 2034 200.204 | 98%| 96%| 192.195 215.973 | 30,00% | 396,38 | 475,65 713,48 13.698
22 2035/  200.599 | 98%| 96%| 192.575 216.400 [ 30,00% | 397,16 | 476,60 | 714,89 13.725
23 2036 200.987 | 98%| 96%| 192.947 216.818 | 30,00% | 397,93 | 477,52 | 716,27 13.752
24 2037 201.368 | 98%| 96%| 193.313 217.230 | 30,00% | 398,69 | 478,42 717,63 13.778
25 2038| 201.743 | 98%| 96%| 193.673 217.634 | 30,00% | 399,43 | 479,31 | 718,97 13.804
26 2039 202.111 | 98%| 96%| 194.026 218.031 | 30,00% | 400,16 | 480,19 [ 720,28 13.829
27 2040 202.473 | 98%| 96%| 194.374 218.422 | 30,00% | 400,87 [ 481,05 721,57 13.854
28 2041 202.828 | 98%| 96%| 194.714 218.804 | 30,00% 01,57‘\ 481,89 [ 722,83 .
29 2042 203.178 | 98%| 96%| 195.050 219.181 | 30,00% §{ 402,27 )482,72 724,08 { 13.902

Fonte: CAI/PMP, 2013
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Tabela 65 - DEMANDAS - DISTRITO CASCATINHA

DISTRITOS [Atendimento Populagéo Perdas Vaz&o (litros / segundo) [ Reservagéo
ANO ) . . ) ) ) dia > hora > L.

Cascatinha| Agua|Adesdo | Atendida [ Equivalente % media Necesséria

consumo | consumo
-2 2011 65.290 | 92%| 66%| 43.091 48.422 | 42,00% | 107,26 | 128,71 | 193,06 3.706
-1 2012 65.544 | 95%| 66%| 43.259 48.611 | 42,00% | 107,68 | 129,21 | 193,82 3.721
0 2013 65.791 [ 96%| 68%| 44.737 50.271 | 41,00% n 131,36 | 197,04 .
1 2014 66.029 [ 97%| 70%| 46.220 51.938 40,000/{ 111,21 ) 133,45 | 200,18 { 3.843
2 2015 66.261 [ 98%| 72%| 47.707 53.609 39,00%\‘ 112,91/ 135,49 | 203,23 \ 3.902'
3 2016 66.487 | 98%| 74%| 49.200 55.287 | 38,00% | 114,56 | 137,47 | 206,21 3959
4 2017 66.706 [ 98%| 76%| 50.696 56.968 | 37,00% | 116,17 | 139,41 | 209,11 4.014
5 2018 66.920 [ 98%| 78%| 52.197 58.654 | 36,00% | 117,74 | 141,29 | 211,93 4.069
6 2019 67.127 | 98%| 80%| 53.701 60.344 | 35,00% | 119,27 | 143,12 | 214,69 4.121
7 2020 67.330 [ 98%| 82%| 55.210 62.040 | 34,00% | 120,76 | 144,92 | 217,38 4.173
8 2021 67.528 | 98%| 84%| 56.723 63.740 | 33,00% | 122,22 | 146,67 | 220,00 4.223
9 2022 67.720 | 98%| 86%| 58.239 65.444 | 32,00% | 123,64 | 148,37 | 222,56 4.273
10 2023 67.909 [ 98%| 88%| 59.759 67.152 | 31,00% | 125,03 | 150,04 | 225,06 4.321
11 2024 68.093 [ 98%| 90%| 61.283 68.865 | 30,00% | 126,39 | 151,67 | 227,50 4.368
12 2025 68.273 | 98%| 92%| 62.811 70.582 | 30,00% | 129,54 | 15545 | 233,17 4.476
13 2026 68.448 | 98%| 94%| 64.341 72.301 | 30,00% | 132,70 | 159,23 | 238,85 4.585
14 2027 68.621 [ 98%| 96%| 65.876 74.026 | 30,00% | 135,86 | 163,03 | 244,55 4.695
15 2028 68.789 | 98%| 96%| 66.037 74.207 | 30,00% | 136,19 | 163,43 | 245,15 4.706
16 2029 68.954 [ 98%| 96%| 66.195 74.384 | 30,00% | 136,52 | 163,82 | 245,73 4.718
17 2030 69.116 [ 98%| 96%| 66.351 74.560 | 30,00% | 136,84 | 164,21 | 246,31 4.729
18 2031 69.274 | 98%| 96%| 66.503 74.730 | 30,00% | 137,15| 164,58 | 246,88 4.740
19 2032 69.430 [ 98%| 96%| 66.652 74.898 | 30,00% | 137,46 | 164,95| 247,43 4.750
20 2033 69.582 [ 98%| 96%| 66.798 75.062 | 30,00% | 137,76 | 165,32 | 247,97 4.761
21 2034 69.732 [ 98%| 96%| 66.942 75.224 | 30,00% | 138,06 | 165,67 | 248,51 4.771
22 2035 69.878 | 98%| 96%| 67.082 75.381 | 30,00% | 138,35| 166,02 | 249,03 4.781
23 2036 70.023 | 98%| 96%| 67.222 75.538 | 30,00% | 138,64 | 166,36 | 249,55 4.791
24 2037 70.164 | 98%| 96%| 67.357 75.690 | 30,00% | 138,92 | 166,70 | 250,05 4.800
25 2038 70.303 | 98%| 96%| 67.490 75.839 | 30,00% | 139,19 | 167,03 | 250,54 4.810
26 2039 70.440 | 98%| 96%| 67.622 75.988 | 30,00% | 139,46 | 167,35| 251,03 4.819
27 2040 70.575 | 98%| 96%| 67.752 76.134 | 30,00% | 13923 | 167,68 | 251,51 )-8@N
28 2041 70.707 | 98%| 96%| 67.878 76.275 [ 30,00% |£139,99 67,99 | 251,98 / 4.838
29 2042 70.837 | 98%| 96%| 68.003 76.416 [ 30,00% [\ 140,25 A68,30 252,45 \ 4.846
N—

Fonte: CAI/PMP, 2013
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Tabela 66 - DEMANDAS — DISTRITO ITAIPAVA

DISTRITOS [Atendimento Populagéo Perdas | Vaz&o (litros/segundo) | Reservagdo
ANO ) . . ) ) ) dia > hora > -

ltaipava |Agua|Adesédo| Atendida | Equivalente % media Necessaria

consumo | consumo

-2 2011 13.943 | 92%| 66% 9.202 10.340 | 42,00% 22,90 27,48 41,23 791
-1 2012 14.044 | 95%| 66% 9.269 10.415 | 42,00% 23,07 27,68 41,53 797
0 2013 14.147 | 96%| 68% 9.619 10.809 41,00%/63@\\ 28,24 42,37
1 2014 14.250 | 97%| 70%| 9.975 11.209 | 40,00% 24,00 28,80 4320 ( 829
2 2015 14.355 | 98%| 72%| 10.335 11.613 | 39,00% 29,35 44,02 \ 8454
3 2016 14.460 [ 98%| 74%| 10.700 12.023 | 38,00% 24,91 29,90 44,84 861
4 2017 14.566 | 98%| 76%| 11.069 12.438 | 37,00% 25,36 30,44 45,66 876
5 2018 14.673 | 98%| 78%| 11.444 12.859 | 36,00% 25,81 30,98 46,46 892
6 2019 14.781 [ 98% 80%| 11.824 13.286 | 35,00% 26,26 31,51 47,27 907
7 2020 14.890 | 98%| 82%| 12.209 13.719 | 34,00% 26,70 32,05 48,07 922
8 2021 15.000 | 98%| 84%| 12.599 14.157 | 33,00% 27,15 32,58 48,86 938
9 2022 15.111 | 98%| 86%| 12.995 14.602 | 32,00% 27,59 33,11 49,66 953
10 2023 15.223 | 98%| 88%| 13.395 15.052 | 31,00% 28,03 33,63 50,45 968
11 2024 15.336 | 98%| 90%| 13.801 15.508 | 30,00% 28,46 34,15 51,23 983
12 2025 15.450 | 98%| 92%| 14.213 15.971 | 30,00% 29,31 35,17 52,76 1.013
13 2026 15.565 | 98%| 94%| 14.630 16.440 | 30,00% 30,17 36,21 54,31 1.042
14 2027 15.681 | 98%| 96%| 15.053 16.915 | 30,00% 31,04 37,25 55,88 1.072
15 2028 15.798 | 98%| 96%| 15.165 17.041 | 30,00% 31,28 37,53 56,30 1.080
16 2029 15.916 | 98%| 96%| 15.278 17.168 | 30,00% 31,51 37,81 56,72 1.088
17 2030 16.035 | 98%| 96%| 15.393 17.297 | 30,00% 31,75 38,09 57,14 1.097
18 2031 16.156 | 98%| 96%| 15.509 17.427 | 30,00% 31,98 38,38 57,57 1.105
19 2032 16.277 | 98%| 96%| 15.625 17.558 | 30,00% 32,22 38,67 58,00 1.113
20 2033 16.400 | 98%| 96%| 15.744 17.691 | 30,00% 32,47 38,96 58,44 1.122
21 2034 16.523 | 98%| 96%| 15.862 17.824 | 30,00% 32,71 39,26 58,88 1.130
22 2035 16.648 | 98%| 96%| 15.982 17.959 | 30,00% 32,96 39,55 59,33 1.139
23 2036 16.774 | 98%| 96%| 16.103 18.095 | 30,00% 33,21 39,85 59,78 1.147
24 2037 16.902 | 98%| 96%| 16.225 18.232 | 30,00% 33,46 40,15 60,23 1.156
25 2038 17.030 | 98%| 96%| 16.348 18.370 | 30,00% 33,71 40,46 60,69 1.165
26 2039 17.159 | 98%| 96%| 16.472 18.509 | 30,00% 33,97 40,76 61,15 1.173
27 2040 17.290 | 98%| 96%| 16.598 18.651 | 30,00% 41,08 61,61 1,183
28] 2041 17.422 | 98%| 96%| 16.724 18.793 | 30,00% [/ 34,49 [\41,39| 62,08 / 1192
29| 2042 17.555 | 98%| 96%| 16.852 18.936 | 30,00% [\ 34,75[ J41,70] 62,56 \ 1201

Fonte: CAI/PMP, 2013
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Tabela 67 - DEMANDAS - DISTRITO PEDRO DO RIO

DISTRITOS [Atendimento Populagéo Perdas | Vaz&o (litros/segundo) | Reservagdo
ANO ny . ) ) ) dia > hora > -
Pedro do Rio|Agua|Adesédo | Atendida | Equivalente % media Necessaria
consumo | consumo

-2 2011 14.400 | 92%| 66%| 9.504 10.679 | 42,00% 23,65 28,39 42,58 817
-1 2012 14.586 | 95%| 66%| 9.626 10.816 | 42,00% 23,96 28,75 43,12 827
0 2013 14.767 | 96%| 68%| 10.041 11.283 | 41,00% 1/27,53\ 29,48 44,22 /—8#\
1| 2014 14.943 | 97%|  70%| 10.460 11.754 | 40,00%(] 2517 [) 3020] 4530] ( 869
2 2015 15.113 | 98%| 72%| 10.881 12.227 | 39,00% ™N252#] 30,90 4635 | N\

3 2016 15.279 | 98%| 74%| 11.306 12.704 | 38,00% 26,32 31,59 47,38 909
4 2017 15.440 | 98%| 76%| 11.734 13.185 | 37,00% 26,89 32,26 48,40 929
5 2018 15.597 | 98%| 78%| 12.165 13.670 | 36,00% 27,44 32,93 49,39 948
6 2019 15.749 | 98%| 80%)| 12.599 14.157 | 35,00% 27,98 33,58 50,37 967
7 2020 15.898 | 98%| 82%| 13.036 14.648 | 34,00% 28,51 34,22 51,32 985
8 2021 16.043 | 98%| 84%)| 13.476 15.143 | 33,00% 29,04 34,84 52,27 1.003
9 2022 16.185| 98%| 86%| 13.919 15.641 | 32,00% 29,55 35,46 53,19 1.021
10 2023 16.323 | 98%| 88%| 14.364 16.141 | 31,00% 30,05 36,06 54,10 1.038
11 2024 16.458 | 98%| 90%| 14.812 16.644 | 30,00% 30,55 36,66 54,98 1.055
12 2025 16.590 | 98%| 92%| 15.262 17.150 | 30,00% 31,48 37,77 56,66 1.087
13 2026 16.720 | 98%| 94%| 15.716 17.660 | 30,00% 32,41 38,89 58,34 1.120
14 2027 16.846 | 98%| 96%| 16.172 18.172 | 30,00% 33,35 40,02 60,03 1.152
15 2028 16.970 | 98%| 96%| 16.291 18.306 | 30,00% 33,60 40,32 60,48 1.161
16 2029 17.091 | 98%| 96%| 16.407 18.436 | 30,00% 33,84 40,60 60,90 1.169
17 2030 17.210 | 98%| 96%| 16.521 18.565 | 30,00% 34,07 40,89 61,33 1.177
18 2031 17.326 | 98%| 96%| 16.632 18.689 | 30,00% 34,30 41,16 61,74 1.185
19 2032 17.440 | 98%| 96%| 16.742 18.813 | 30,00% 34,53 41,43 62,15 1.193
20 2033 17.552 | 98%| 96%| 16.849 18.933 | 30,00% 34,75 41,70 62,55 1.200
21 2034 17.662 | 98%| 96%| 16.955 19.052 | 30,00% 34,97 41,96 62,94 1.208
22 2035 17.770 | 98%| 96%| 17.059 19.169 | 30,00% 35,18 42,22 63,33 1.215
23 2036 17.876 | 98%| 96%| 17.160 19.283 | 30,00% 35,39 42,47 63,70 1.223
24 2037 17.980 | 98%| 96%| 17.260 19.395 | 30,00% 35,60 42,72 64,07 1.230
25 2038 18.082 | 98%| 96%| 17.358 19.505 | 30,00% 35,80 42,96 64,44 1.237
26 2039 18.183 | 98%| 96%| 17.455 19.614 | 30,00% 36,00 43,20 64,80 1.244
27 2040 18.281 | 98%| 96%| 17.549 19.720 | 30,00% 36,19 43,43 65,15 1.250
28 2041 18.379 | 98%| 96%| 17.643 19.825 | 30,00%,4~35:89 | 43,66 65,49 -
29 2042 18.474 | 98%| 96%| 17.735 19.929 | 30,009 36,58 43,89 65,84 ( 1264

Fonte: CAI/PMP, 2013
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Tabela 68 - DEMANDAS - DISTRITO POSSE

DISTRITOS [Atendimento Populacao Perdas | Vaz&o (litros/segundo) | Reservagdo
ANO Posse Agua|Adesdo | Atendida | Equivalente % media dia > hora > Necesséria
consumo [ consumo
2 2011 7.936 | 92%| 66%| 5.237 5.884 | 42,00% | 1303| 1564 | 2346 450
-1 2012 8.029 | 95%| 66%| 5.299 5.954 | 4200% | 1319| 1583| 23,74 455
0| 2013 8.123| 96%| 68%| 5.523 6.206 | 41,00% »#~ 13,5\ 16,22 | 24,32
1] 2014 8.217 | 97%| 70%| 5.751 6.462 | 4000\ 1384 [) 1660 24901 ( 478
2| 2015 8.313| 98%| 72%| 5.985 6.725 | 39,00% 17,00 2549 N\ 489
3| 2016 8.410 | 98%| 74%| 6.223 6.992 | 38,00% | 14,49| 1739| 26,08 500
4] 2017 8.508 | 98%| 76%| 6.466 7.265| 37,00% | 1482| 17,78 26,67 512
5/ 2018 8.608 | 98%| 78%| 6.714 7544 | 36,000 | 1514 | 1817 27,26 523
6/ 2019 8.708 | 98%| 80%| 6.966 7.827 | 3500% | 1547 | 1856 | 27,85 534
7| 2020 8.810 | 98%| 82%| 7.224 8.117 | 34,00% | 1580| 1896 | 2844 546
8l 2021 8.913 | 08%6| 84%| 7.486 8412 | 3300% | 16,13| 1936| 29,03 557
9 2022 9.017 | 98%| 86%| 7.754 8.713 | 32,00% | 16,46 | 1975| 29,63 568
10| 2023 9.122 | 98%| 88%| 8.027 9.020 [ 31,00% | 16,79 20,15| 30,23 580
1] 2024 9.228 | 98%| 90%|  8.305 9.332 | 30,000 | 17,13| 2055| 30,83 591
12| 2025 9.336 | 98%| 92%| 8.589 9.651 [ 30,000 | 17,71 2126| 31,88 612
13| 2026 9.445| 98%| 94%| 8.878 9.976 | 30,00% | 1831 | 2197| 32,96 632
14| 2027 9.555 | 98%| 96%| 9.172 10.306 | 30,00% | 1891 2270 34,05 653
15| 2028 0.667 | 98%| 96%[  9.280 10.428 | 30,00% | 19,14 | 2297 | 3445 661
16| 2029 9.779 | 98%| 96%| 9.387 10.548 | 30,00% | 1936 | 2323| 34,85 669
17| 2030 9.893 | 98%| 96%| 9.497 10.671 | 30,00% | 1958 | 2350 3525 676
18] 2031 10.009 | 98%| 96%|  9.608 10.796 | 30,00% | 1981 | 2378 3567 684
19| 2032 10.126 | 98%| 96%| 9.720 10.922 | 30,00% | 20,05| 2405| 36,08 692
20| 2033 10.244 | 98%| 96%| 9.834 11.050 | 30,00% | 20,28 | 2434 3650 700
21| 2034 10.363 | 98%| 96%| 9.948 11.178 | 30,000 | 2052 | 2462 36,93 709
22| 2035 10.484 | 98%| 96%| 10.064 11.309 | 30,00% | 20,76 | 2491| 37,36 717
23| 2036 10.607 | 98%| 96%| 10.182 11.441 | 30,000 | 2100| 2520 37,80 725
24| 2037 10.730 | 98%| 96%| 10.300 11.574 | 30,00% | 2124| 2549| 3824 734
25| 2038 10.856 | 98%| 96%| 10.421 11.710 | 30,00% | 2149| 2579 38,68 742
26| 2039 10.982 | 98%| 96%| 10.542 11.846 | 30,00% | 2174| 2609 39,13 751
27| 2040 11.110 | 98%| 96%| 10.665 11.984 | 30,00% | 2399 | 2639 39,59 760
28] 2041 11.240 | 98%| 96%| 10.790 12.124 | 30,00% 2225 26,70 4005] /769
29| 2042 11.371 | 98%| 96%| 10.916 12.266 | 30,000\ 2251 ) 2701 4052 ( 778)
Fonte: CAI/PMP, 2013 ~—
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Tabela 69 - DEMANDAS — TOTAL MUNICIPIO

DISTRITOS [Atendimento Populacéo Perdas Vazéo (litros / segundo) Reservagédo
ANO < - . ) ) dia > hora > L.
TOTAL Agua|Adesdo | Atendida [ Equivalente % media Necessaria
consumo | consumo
2| 2011 280.825 [ 9296| 66%| 191.284 | 214.949 | 42,00% | 476,12 | 571,34 | 857,02 16.454
-1 2012] 201143 [ 95%| 66%| 192.154 | 215.927 | 42,00% | 478,29 | 573,94 | 860,92 16.529
0| 2013 292.430 | 96%)| 68%| 198.852 | 223.454 | 41,00% . 583,88 | 87583| /71638
1]  2014] 293684 97%| 70%| 205.578 | 231.012 | 40,00%(| 494,64 [ 59357 [ 890,36 [ \ 17.004
2| 2015]  294.011[ 98%| 72%| 212.335 | 238.605 | 39,009 W502,534 603,03 | 904,55
3| 2016] 296.111| 98%| 74%| 219.121 | 246.231 | 38,00% | 510,22 | 612,27 | 918,40 17.633
4] 2017] 297.285| 98%| 76%| 225.936 | 253.889 | 37,00% | 517,74 | 621,29 931,93 17.893
5|  2018] 298.437| 98%| 78%| 232.780 [ 261.579 [ 36,00% | 525,09 | 630,11 | 94516 18.147
6] 2019] 299.564 | 98%| 80%| 239.650 [ 269.299 [ 35,00% | 532,27 | 638,72 | 958,08 18.395
7| 2020]  300.672 | 98%| 82%| 246.550 [ 277.053 [ 34,00% | 539,30 | 647,16 | 970,73 18.638
8] 2021 301759 | 98%| 84%| 253.477 | 284.837 | 33,00% | 546,17 | 65541 | 98311 18.875
9| 2022] 302.827| 98%| 86%| 260.430 [ 292.650 [ 32,00% | 552,90 | 663,48 | 99523 19.108
10 2023] 303.878| 98%| 88%| 267.412 | 300.496 | 31,00% | 559,50 | 671,40 | 1.007,10 19.336
11]  2024] 304.911] 98%| 90%| 274.419 | 308.370 | 30,00% | 565,96 [ 679,15 | 1.018,72 19.559
12|  2025] 305.928 | 98%| 92%| 281.453 | 316.274 | 30,00% | 580,46 [ 696,56 | 1.044,83 20.060
13|  2026] 306.930 | 98%| 94%| 288.513 | 324.208 | 30,00% | 595,02 | 714,03 | 1.071,04 20.564
14|  2027| 307.918| 98%| 96%| 295.600 | 332.172 | 30,00% | 609,64 [ 731,57 | 1.097,35 21.069
15|  2028| 308.893| 98%| 96%| 296.536 | 333.223 | 30,00% | 611,57 [ 733,88 | 1.100,83 21.135
16]  2029] 300.853| 98%| 96%| 297.458 | 334.260 | 30,00% | 613,47 [ 736,17 | 1.104,25 21.201
17|  2030] 310.802 | 98%| 96%| 298.369 | 335.283 | 30,00% | 615,35 [ 738,42 | 1.107,63 21.266
18| 2031 311.739| 98%| 96%| 299.268 | 336.293 | 30,00% | 617,20 [ 740,65 | 1.110,97 21.330
19| 2032] 312.665| 98%| 96%| 300.158 | 337.294 | 30,00% | 619,04 [ 742,85 | 1.114,27 21.394
20 2033 313580 98%| 96%| 301.036 | 338.280 | 30,00% | 620,85 | 745,02 | 1.117,53 21.456
21|  2034| 314.484| 98%| 96%| 301.904 | 339.256 | 30,00% | 622,64 | 747,17 | 1.120,76 21.518
22| 2035 315379 98%| 96%| 302.763 | 340.221 | 30,00% | 624,41 | 749,30 | 1.123,94 21.579
23|  2036| 316.267 | 98%| 96%| 303.616 | 341.179 | 30,00% | 626,17 | 751,41 [ 1.127,11 21.640
24|  2037|  317.144| 98%| 96%| 304.457 | 342.124 | 30,00% | 627,91 | 753,49 | 1.130,23 21.700
25| 2038] 318.014| 98%| 96%)| 305.293 | 343.064 | 30,00% | 629,63 | 755,56 | 1.133,34 21.760
26| 2039] 318.875| 98%| 96%| 306.120 | 343.993 | 30,00% | 631,34 | 757,60 | 1.136,41 21.818
27 2040 319.729| 98%| 96%| 306.939 | 344.914 | 30,00% | 633,03 | 759,63 | 1.139,45 21.877
28] 2041] 320576 | 98%| 96%| 307.752 | 345.827 | 30,00%/ 634,70\ 761,64 | 1.142,46 | 295
29|  2042] 321.415] 98%| 96%| 308.557 | 346.732 | 30,0094 | 636,36 ¥ 763,64 | 1.14545 [ { 21.992
Fonte: CAI/PMP, 2013
Tabela 70 - Resumo das DEMANDAS considerando as metas.
Ano 2014 Ano 2042 i Ano 2014 Ano 2042
Sede 320,42 402,27 11.073 13.902
Cascatinha 111,21 140,25 3.843 4.486
Itaipava 24,00 34,75 829 1.201
Pedro do Rio 25,17 36,58 869 1.264
Posse 11@% 22,51 478 778
Total 494,64 636,36 17.094 21.992

FOQE?,';L? \I/PMP, 2013

13,84
Comparando-se a capacidade 41&{%4 le producdo diaria de Petropolis atual,

identificada no diagndstico dos sistemas, (838 I/s) verifica-se que a mesma seria

320,42

111,21
24,00
25,17
13,84

77




[ ]
D E

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

suficiente para atender a demanda de fim de plano (ano 2042), respeitados 0s

patamares de reducéo de perdas definidos no projeto.

Montevideo 350 I/s; Mosela 280 |/s; Bonfim 100 I/s; Itaipava 50 I/s; Pedro do
Rio 19I/s; Taquaril 15 I/s; Secretario 5 I/s; Pocos 28 I/s.
TOTAL 838 I/s 3.049,20 m3/h. = 73.180,80m?3/dia.

Em virtude do diagndstico dos servi¢cos de agua ter identificado em alguns
sistemas de tratamento (notadamente Montevideo e Mosela), um grande niamero
de clientes localizados entre as unidades de captacdo e as unidades de
tratamento, recebendo agua superficial, com apenas simples desinfeccéo,
constituindo uma desconformidade com a legislagdo em vigor, prevé-se a
necessidade da Concessionaria realizar estudos de viabilidade objetivando
implantar uma das opg¢des abaixo:

a) Construir novas ETAs, ou deslocar as atuais para as proximidades das
captacdes superficiais existentes, aproveitando-se todo o sistema de
aducdo de agua bruta, como aducdo de agua tratada. Em caso de
deslocamento de Etas, as areas atuais poderiam ser aproveitadas para
ampliacdo do sistema de reservagao;

b) Projetar e executar um sistema distribuidor por recalque, a partir das atuais
ETAs, para distribuir agua tratada (com filtros) para as areas a montante
das mesmas, situadas entre as captacdes e as ETASs.

c) Construir novas ETAs, nas proximidades das captacdes superficiais, com
capacidades parciais, equivalentes a populagdo a abastecer, existente
entre cada unidade atual e as captacdes, com sistema distribuidor novo por

gravidade.

A Concessionaria Aguas do Imperador, possui projeto de interligagdo com
anéis de rede de distribuigcdo primaria entre os sistemas de distribuicdo de vérios
distritos operacionais, tendo inclusive ja executado alguns trechos.

Existe em andamento pela CAl, Estudo Alternativo de Concepcédo e do

Projeto Basico, que prevé a construgdo de uma nova unidade de Tratamento,

v,
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denominada “Sistema Araras” com objetivo principal de resolver problemas
relacionados a periodos de estiagem, possibilitando ainda a desativagédo
paulatina, se oportuno, das unidades: Bomfim, Itaipava, Pedro do Rio, Taquaril e
Secretério.

Estes investimentos em estudo, se fazem mais a luz da constante
necessidade de melhorias da qualidade e regularidade do sistema, do que da
necessidade de ampliagéo propriamente dita para suprir as demandas.

Com relacdo ao sistema de reservacdo, deve-se considerar que caso 0
sistema produtor atual, opere em plena capacidade, o volume minimo de
reservacao necessaria atual deveria ser de 24.134ms3, enquanto o diagnostico dos
servicos identificou a existéncia de um volume de reservagédo de 13.000ms.

O estudo de demanda resultou na necessidade de reservacdo atual de
13.902 m3, (aproximadamente atendida a necessidade atual), devendo ser
ampliada até o ano 2.042 em 21.992m3.

A ampliacdo de algumas unidades de reservagao (Itaipava), encontra-se
em curso pela concessionaria. A localizacdo das novas unidades de reservacgao
deve ser identificada a luz do resultado dos estudos de concepcdo para a
implantagédo de novas ETAs e ainda da simulacdo hidraulica que encontra-se em

curso na concessiondria, dentro do programa de melhorias operacionais.

5.7.4.4 Projecao do numero de economias e do numero de ligacdes de agua.

A projecéo de domicilios urbanos de cada distrito apresentada no item 4.3.2
(ver tabela 50) representa o numero de economias residenciais potenciais
urbanos total do municipio.

Considerando a taxa de adesdo adotada como meta proposta, é possivel
obter o niumero de economias residenciais projetadas, pelo simples produto
desses valores.

Sabendo-se que o numero de clientes em dezembro de 2012 esta
composto por categorias: residencial (89.68%), comercial (9.39%), industrial
(0.35%) e publica (0.58%), e admitindo-se ainda que esta relacdo se mantenha
durante todo o periodo de estudo, projetou-se o niumero de economias totais ao

longo de todo o periodo de projeto (ver tabela 70 xxxx a seguir).
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E denominada de densidade, ou indice de verticalidade a relacdo existente
entre o numero de ligacdes e o de economias de um determinado sistema. Em
Dezembro de 2012, o sistema de abastecimento de agua de Petrépolis

apresentou a seguinte densidade.

Tabela 71 - Densidade de Economias / Ligagdo Agua em Petrépolis — Dez 2012

Dez/12 | RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | PUBLICA | TOTAL
Economias 63.297 6.629 245 408|70.579
LigacOes 41.980 2.445 183 361 |44.969
Densidade 1,51 2,71 1,34 1,13| 1,57

Fonte: CAI/PMP, 2013

A partir dessa relagdo e admitindo-a como permanente durante todo o
periodo de projeto, foi projetado o nimero de ligacdes de agua durante todo o
periodo de projeto, que encontra-se apresentado na tabela a seguir.

Observacdo: o numero de ligacbes representa 0 numero de ligacdes

(conexdes) fisicas dos clientes ao sistema de abastecimento de agua.
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Tabela 72 - Projecdo do numero de economias ativas de 4gua por categoria

Economias Indice de ECONOMIAS ATIVAS
Ano Residenciais Adeso % RESIDENCIAL| COMERCIAL | INDUSTRIAL PUBLICA TOTAL
(s]

Potenciais 89,68% 9,39% 0,35% 0,58% 100,00%
2012 95.267 66% 62.876 6.584 244 405 70.109
2013 95.686 68% 65.066 6.814 252 419 72.551
2014 96.093 70% 67.265 7.044 261 433 75.003
2015 96.491 72% 69.473 7.275 270 447 77.465
2016 96.880 74% 71.691 7.508 277 462 79.938
2017 97.260 76% 73.917 7.741 286 476 82.420
2018 97.634 78% 76.154 7.975 296 490 84.915
2019 98.001 80% 78.400 8.210 304 505 87.419
2020 98.360 82% 80.655 8.446 313 519 89.933
2021 104.801 84% 88.032 9.219 341 567 98.159
2022 105.170 86% 90.446 9.472 351 582 100.851
2023 105.532 88% 92.868 9.725 360 598 103.551
2024 105.888 90% 95.299 9.980 369 614 106.262
2025 106.239 92% 97.739 10.236 378 630 108.983
2026 106.584 94% 100.188 10.492 389 645 111.714
2027 106.926 96% 102.648 10.750 398 661 114.457
2028 107.261 96% 102.970 10.783 400 663 114.816
2029 107.593 96% 103.289 10.817 400 665 115.171
2030 108.137 96% 103.811 10.871 402 669 115.753
2031 112.995 96% 108.475 11.360 420 699 120.954
2032 113.329 96% 108.795 11.393 422 701 121.311
2033 113.661 96% 109.114 11.427 423 703 121.667
2034 113.988 96% 109.428 11.460 424 705 122.017
2035 114.312 96% 109.739 11.492 425 707 122.363
2036 114.633 96% 110.047 11.525 426 709 122.707
2037 114.950 96% 110.352 11.556 428 711 123.047
2038 115.265 96% 110.654 11.588 429 713 123.384
2039 115.576 96% 110.952 11.619 430 715 123.716
2040 115.884 96% 111.248 11.650 431 717 124.046
2041 116.190 96% 111.542 11.681 433 718 124.374
2042 116.494 96% 111.834 11.712 433 720 124.699

Fonte: CAI/PMP, 2013
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Tabela 73 - Projecdo do nimero de ligagcBes ativas de agua por categoria

LIGACOES ATIVAS AGUA

Ano  [RESIDENCIAL|COMERCIAL|INDUSTRIAL|PUBLICA| TOTAL

1,51 2,71 1,34 1,13 | 1,57
2012 41.701 2.428 182 358 | 44.669
2013 43.154 2.513 188 370 | 46.225
2014 44.612 2.598 194 383 | 47.787
2015 46.077 2.683 201 395 | 49.356
2016 47.549 2.769 206 408 | 50.932
2017 49.024 2.855 213 421 | 52.513
2018 50.508 2.941 221 433 | 54.103
2019 51.997 3.028 227 446 | 55.698
2020 53.493 3.115 233 459 | 57.300
2021 58.386 3.400 254 501 | 62.541
2022 59.987 3.493 262 514 | 64.256
2023 61.593 3.586 268 529 | 65.976
2024 63.206 3.680 275 543 | 67.704
2025 64.823 3.775 282 557 | 69.437
2026 66.448 3.869 290 570 | 71.177
2027 68.080 3.964 297 584 | 72.925
2028 68.293 3.977 298 586 | 73.154
2029 68.505 3.989 298 588 | 73.380
2030 68.851 4.009 300 591 | 73.751
2031 71.945 4.189 313 618 | 77.065
2032 72.155 4.202 315 620 | 77.292
2033 72.368 4.214 315 622 | 77.519
2034 72.577 4.226 316 623 | 77.742
2035 72.782 4.238 317 625 | 77.962
2036 72.987 4.250 318 627 | 78.182
2037 73.188 4.262 319 629 | 78.398
2038 73.389 4.274 320 630 | 78.613
2039 73.586 4.285 321 632 | 78.824
2040 73.784 4.29 321 634 | 79.035
2041 73.978 4.308 323 635 | 79.244
2042 74.172 4.319 323 637 | 79.451

Fonte: CAI/PMP, 2013

5.7.4.5 Projecao do numero de hidrémetros.

Em Dezembro de 2012, conforme constatado no diagndstico do sistema de

abastecimento de agua, o nimero de ligacfes de 4gua era de 44.969 unidades.
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O indice de micro medicéo (hidrometragcdo) é a relacao percentual entre o
namero de ligacbes providas de micro medidores e o numero total de ligacdes
ativas, sendo de 100% em Dezembro de 2012.

A existéncia de hidrémetro, devidamente aferido nos padrdes do
INMETRO, na ligacao predial, é a garantia da manutencao da pratica da justica
comercial na politica tarifaria, pois o cliente s6 paga aquilo que consome,
respeitadas as regras tarifarias de consumo minimo.

E recomendavel que o parque de hidrdmetro, esteja permanentemente
dentro de condicdes ideais de medicéo (trata-se de um dispositivo mecanico), o
gue se garante mantendo-se o parque de hidrébmetros com idade média abaixo de
cinco (5) anos de uso. Dos 44.969 hidrometros existentes em dez/2012, 14.610
unidades (32,49%) possuia idade superior a 5 anos de uso.

A tabela a seguir apresenta o planejamento de manutencéo do parque de
hidrébmetros com idade inferior a cinco (5) anos de uso, durante todo o periodo de
projeto. E importante que a Concessionaria, mantenha e atenda esta meta do
plano para a garantia da qualidade na medicéo.

Previu-se que no ano 2014, haja além da substituicdo anual, uma

recuperacao do passivo existente em dezembro de 2012.
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Hidrometros | Incremento | Substituicdo | Recuperagéo Total
Ano Existentes | Vegetativo 20%aa Passivo Intenvengdes
ud ud Ud ud Anual (ud)

2012 -1 44.669
2013 0 46.225 1.556 9.245 0 10.801
2014 1 47.787 1.562 9.557 14.610 25.729
2015 2 49.356 1.569 9.871 0 11.440
2016 3 50.932 1.576 10.186 0 11.762
2017 4 52.513 1.581 10.503 0 12.084
2018 5 54.103 1.590 10.821 0 12.411
2019 6 55.698 1.595 11.140 0 12.735
2020 7 57.300 1.602 11.460 0 13.062
2021 8 62.541 5.241 12.508 0 17.749
2022 9 64.256 1.715 12.851 0 14.566
2023 10 65.976 1.720 13.195 0 14.915
2024 11 67.704 1.728 13.541 0 15.269
2025 12 69.437 1.733 13.887 0 15.620
2026 13 71.177 1.740 14.235 0 15.975
2027 14 72.925 1.748 14.585 0 16.333
2028 15 73.154 229 14.631 0 14.860
2029 16 73.380 226 14.676 0 14.902
2030 17 73.751 371 14.750 0 15.121
2031 18 77.065 3.314 15.413 0 18.727
2032 19 77.292 227 15.458 0 15.685
2033 20 77.519 227 15.504 0 15.731
2034 21 77.742 223 15.548 0 15.771
2035 22 77.962 220 15.592 0 15.812
2036 23 78.182 220 15.636 0 15.856
2037 24 78.398 216 15.680 0 15.896
2038 25 78.613 215 15.723 0 15.938
2039 26 78.824 211 15.765 0 15.976
2040 27 79.035 211 15.807 0 16.018
2041 28 79.244 209 15.849 0 16.058
2042 29 79.451 207 15.890 0 16.097
TOTAL DO PERIODO (2014 a 2042) 448.099

Fonte: CAI/PMP, 2013

MACROMEDICAO e CONTROLE OPERACIONAL.

Conforme ja citado anteriormente, encontra-se em fase de conclusdo a

implantagdo do programa de melhorias operacionais através de simulacdo

hidraulica utilizando o software EPANET (Sistemas Montevideo e Mosela).

Este estudo devera ser desenvolvido para todos os sistemas distribuidores,

melhorando as condi¢des operacionais e identificando as possiveis intervencdes

no sistema distribuidor.
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A Concessionaria deve implantar em conjunto, um programa mais eficaz e

rigoroso de controle de perdas, a partir das premissas:

"Nao se pode administrar o que nao se pode medir." (Morris A. Cohen)

“‘Néao se gerencia o que ndo se mede, ndo se mede o0 que nao se define, ndo se
define o que nado se entende, ou seja, ndo ha sucesso no gue ndo se gerencia
(adaptado de W. Edwards Deming).”

Existem ainda alguns sistemas produtores, que possuem o0 seu volume de
producao calculados a partir da relacéo da capacidade de conjunto moto bombas
X tempo de funcionamento do equipamento. Estes devem ser paulatinamente
substituidos por macro medidores que fornecem vazdes instantaneas e volumes

totalizados no CCO — Centro de Controle Operacional da Concessionaria.

5.7.4.6 Projecao da ampliacédo darede de distribuicdo de agua.

Do diagnéstico realizado, resultou informacdes dos dados cadastrais da
rede de distribuicdo de agua em Petropolis uma extensdo de 641.644 metros
(Out/2012). O numero de ligacdes ativas de &gua cadastradas na mesma
referéncia foi de 44.401 unidades, resultando em um valor médio de 14,45 metros
de rede por ligacao.

Esta relacdo possui uma tendéncia de declinio ao longo dos anos, em
virtude da concessionaria possuir um indice de cobertura relacionada a rede de
distribuicdo, superior ao indice de adeséo ao sistema de abastecimento de agua,
por razfes ja anteriormente comentadas conforme demostrado adiante:

Ano Extenséo (m) Ligacdes (ud) Rede / Ligacdo (m/lig)

2008 580.122,00 37863 15,32
2009 600.950,00 39626 15,17
2010 613.799,00 41141 14,92
2011 629.595,00 42767 14,72
2012 641.644,00 44401 14,45
185 g2 %
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Considerando-se as metas propostas de ampliacdo do indice de adeséo ao
sistema, esta relagdo devera reduzir-se até um patamar aproximado de 10,37
metros de rede por ligacdo ativa, correspondente a cobertura atual com rede de
92%.

A tabela a seguir apresenta a projecdo da extensdo total de rede de
distribuicdo de agua bem como os incrementos anuais para fins de planejamento
dos investimentos necessarios em expansdo com diametros nominais variaveis
de 50 a 350mm.

Parcela da extensdo de rede encontrada na projecao a seguir (estima-se
em 25% a 30%) devera ser executada sob a responsabilidade dos loteamentos e
empreendimentos imobiliarios, relativamente ao crescimento vegetativo da
populacdo, conforme exigéncia da legislacdo federal sobre loteamentos e

parcelamentos urbanos privados.
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Tabela 75- Projecdo da extensdo de rede / incrementos anuais.

Rede / | Ligag6es | Incrementos Extensédo
Ano Ligacdo | Anuais Anuais Total
m/lig. Ud m m
2012 -1 14,45 - 641.644,00
2013 0 14,23 1.556 22.146,94 663.790,94
2014 1 14,02 1.562 21.898,85 685.689,79
2015 2 13,81 1.569 21.667,03 707.356,82
2016 3 13,60 1.576 21.437,25 728.794,07
2017 4 13,40 1.581 21.182,68 749.976,75
2018 5 13,20 1.590 20.983,71 770.960,46
2019 6 13,00 1.595 20.733,95 791.694,42
2020 7 12,80 1.602 20.512,58 812.206,99
2021 8 12,61 5.241 66.101,01 878.308,00
2022 9 12,42 1.715 21.305,62 899.613,62
2023 10 12,24 1.720 21.047,22 920.660,85
2024 11 12,05 1.728 20.827,94 941.488,79
2025 12 11,87 1.733 20.574,88 962.063,67
2026 13 11,69 1.740 20.348,12 982.411,80
2027 14 11,52 1.748 20.135,05 1.002.546,85
2028 15 11,35 229 2.598,26 1.005.145,11
2029 16 11,18 226 2.525,76 1.007.670,87
2030 17 11,01 371 4.084,08 1.011.754,95
2031 18 10,84 3.314 35.934,26 1.047.689,21
2032 19 10,68 227 2.424,48 1.050.113,69
2033 20 10,52 227 2.388,11 1.052.501,80
2034 21 10,36 223 2.310,84 1.054.812,64
2035 22 10,36 220 2.279,75 1.057.092,39
2036 23 10,36 220 2.279,75 1.059.372,14
2037 24 10,36 216 2.238,30 1.061.610,44
2038 25 10,36 215 2.227,94 1.063.838,38
2039 26 10,36 211 2.186,49 1.066.024,87
2040 27 10,36 211 2.186,49 1.068.211,36
2041 28 10,36 209 2.165,76 1.070.377,13
2042 29 10,36 207 2.145,04 1.072.522,17

5.7.4.7 Projecdo do consumo de produtos quimicos -

Fonte: CAI/PMP, 2013

abastecimento de agua.

sistema de

A projecdo do consumo de produtos quimicos para o sistema de

abastecimento de agua, ao longo do periodo de planejamento faz-se necessaria

para que seja considerada nos custos dos principais insumos a ser realizado na

proxima etapa deste plano por

ocasido da elaboracdo do estudo de

sustentabilidade (viabilidade econémica e financeira).
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Durante o ano de 2012, o volume total produzido foi de 14.773.640 m3, para

um indice de perdas de 41,70% em relacdo ao volume consumido. As metas

constantes do presente plano para a involucdo do indice de metas a um maximo

de 30%, bem como a projecdo de demandas, permite se calcular os volumes

anuais a serem produzidos anualmente até 2.042.

Durante o ano de 2012, para a produg¢é&o do volume total, foram consumidos

varios produtos quimicos nos diversos sistemas produtores de agua, conforme

segue:
Produto Consumo (kg/m3) | Consumo (Kg)
Coagulante 0,0087 128.064,62
Flaor 0,0037 55.238,35
Cal 0,0043 63.230,00
Hipoclorito de Calcio 0,0003 4.132,40
Cloro gas 0,0037 54.494,11
Totais 0,0207 305.159,48

Fonte: CAI/PMP, 2013

A partir desses valores médios, poderdo ser projetados

consumo dos diversos produtos para o projeto.

188

anualmente o

2.
!



P

SUSTE

PETROPOLIS

D E

NTAVEL

Tabela 76 - Projecao anual do consumo de produtos quimicos — abastecimento de agua.
Volume Consumo médio de Produto Quimico (kg/ano)
Ano Produzido Coagulante Fluor Cal Hipoclorito Cloro Gas Total
m3ano 0,008668 0,003739 0,004280 0,000280 0,003689 0,020656
0 2013 15.449.626,86 133.924,39 57.765,85 66.123,17 4.321,48 56.987,56 319.122,45
1 2014 15.717.485,24 136.246,30 58.767,37 67.269,58 4.396,41 57.975,58 324.655,24
2 2015 15.979.521,15 138.517,75 59.747,12 68.391,08 4.469,70 58.942,13 330.067,77
3 2016 16.236.153,79 140.742,36 60.706,66 69.489,44 4.541,49 59.888,74 335.368,69
4 2017 16.487.187,17 142.918,43 61.645,27 70.563,85 4.611,70 60.814,71 340.553,95
5 2018 16.733.145,17 145.050,51 62.564,90 71.616,53 4.680,50 61.721,95 345.634,38
6 2019 16.974.075,77 147.139,00 63.465,74 72.647,69 4.747,89 62.610,65 350.610,97
7 2020 17.210.211,02 149.185,93 64.348,64 73.658,33 4.813,94 63.481,66 355.488,50
8 2021 17.441.584,73 151.191,58 65.213,74 74.648,59 4.878,66 64.335,10 360.267,68
9 2022 17.668.531,03 153.158,85 66.062,29 75.619,90 4.942,14 65.172,22 364.955,41
10 2023 17.891.126,10 155.088,41 66.894,57 76.572,59 5.004,41 65.993,28 369.553,26
11 2024 18.109.441,67 156.980,87 67.710,85 77.506,96 5.065,47 66.798,56 374.062,71
12 2025 18.323.776,93 158.838,82 68.512,24 78.424,30 5.125,42 67.589,16 378.489,95
13 2026 18.798.960,00 162.957,93 70.288,94 80.458,05 5.258,34 69.341,92 388.305,18
14 2027 19.276.110,94 167.094,09 72.073,00 82.500,22 5.391,81 71.101,94 398.161,05
15 2028 19.352.337,02 167.754,85 72.358,01 82.826,46 5.413,13 71.383,11 399.735,55
16 2029 19.427.231,89 168.404,07 72.638,04 83.147,00 5.434,08 71.659,37 401.282,56
17 2030 19.501.142,83 169.044,77 72.914,39 83.463,33 5.454,75 71.932,00 402.809,24
18 2031 19.574.011,95 169.676,43 73.186,85 83.775,21 5.475,13 72.200,78 404.314,40
19 2032 19.645.839,26 170.299,06 73.455,41 84.082,62 5.495,22 72.465,72 405.798,04
20 2033 19.716.740,51 170.913,67 73.720,51 84.386,08 5.515,06 72.727,25 407.262,55
21 2034 19.786.542,06 171.518,74 73.981,49 84.684,82 5.534,58 72.984,72 408.704,35
22 2035 19.855.533,32 172.116,78 74.239,45 84.980,10 5.553,88 73.239,20 410.129,41
23 2036 19.923.598,52 172.706,80 74.493,94 85.271,41 5.572,92 73.490,27 411.535,35
24 2037 19.990.795,54 173.289,30 74.745,19 85.559,01 5.591,71 73.738,13 412.923,35
25 2038 20.057.008,63 173.863,26 74.992,76 85.842,40 5.610,23 73.982,37 414.291,02
26 2039 20.122.469,29 174.430,71 75.237,52 86.122,56 5.628,54 74.223,82 415.643,16
27 2040 20.187.119,66 174.991,13 75.479,24 86.399,26 5.646,63 74.462,29 416.978,55
28 2041 20.250.843,96 175.543,52 75.717,51 86.672,00 5.664,45 74.697,35 418.294,82
29 2042 20.313.989,49 176.090,89 75.953,61 86.942,25 5.682,12 74.930,27 419.599,13

Fonte: CAI/PMP, 2013

5.7.4.8 Projecao do sistema de

abastecimento de agua.

consumo de energia elétrica -

A projecdo do consumo de energia elétrica para o sistema de
abastecimento de agua, ao longo do periodo de planejamento pode ser realizada
a partir do indice de consumo (em kWh/ano), verificado no ano de 2012, e
admitindo-se a manutencéo desse indice ao longo do periodo:

e Volume produzido (2012) = 14.773.640 ms.
e Consumo Energia Elétrica = 5.826.253 kwh.
e indice de Consumo = 0,394361141 kwh/msa.
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Tabela 77 - Proje¢cao anual do consumo de energia elétrica — abastecimento de 4gua.

Volume Energia Elétrica
Ano Produzido Agua

ms/ano kwh/ano
0 2013 15.449.626,86 6.092.732,48
1 2014 15.717.485,24 6.198.365,41
2 2015 15.979.521,15 6.301.702,19
3 2016 16.236.153,79 6.402.908,13
4 2017 16.487.187,17 6.501.905,94
5 2018 16.733.145,17 6.598.902,22
6 2019 16.974.075,77 6.693.915,89
7 2020 17.210.211,02 6.787.038,46
8 2021 17.441.584,73 6.878.283,25
9 2022 17.668.531,03 6.967.782,06
10 2023 17.891.126,10 7.055.564,90
11 2024 18.109.441,67 7.141.660,08
12 2025 18.323.776,93 7.226.185,58
13 2026 18.798.960,00 7.413.579,32
14 2027 19.276.110,94 7.601.749,11
15 2028 19.352.337,02 7.631.809,71
16 2029 19.427.231,89 7.661.345,34
17 2030 19.501.142,83 7.690.492,94
18 2031 19.574.011,95 7.719.229,69
19 2032 19.645.839,26 7.747.555,59
20 2033 19.716.740,51 7.775.516,28
21 2034 19.786.542,06 7.803.043,30
22 2035 19.855.533,32 7.830.250,78
23 2036 19.923.598,52 7.857.093,05
24 2037 19.990.795,54 7.883.592,94
25 2038 20.057.008,63 7.909.704,81
26 2039 20.122.469,29 7.935.519,95
27 2040 20.187.119,66 7.961.015,54
28 2041 20.250.843,96 7.986.145,93
29 2042 20.313.989,49 8.011.048,07

5.7.5 Relatorio Mobilizacao Social

Fonte: CAI/PMP, 2013

De acordo com a Metodologia inicialmente proposta e o Termo de

Referéncia para a Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de

Petrépolis foram realizadas trés (03) reunibes (pré-conferéncias) na Sede

(Centro), Itaipava e Posse para obtencéo das contribuices da populacdo local.

As contribui¢cdes (fichas) elaboradas durante as reunides foram catalogadas por
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setor (4gua, esgoto, residuos e drenagem) e resumidamente apresentadas a
seqguir:

- Abastecimento de Agua

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PETROPOLIS-RJ

Centro de Cultura Raul de Leoni
(Centro)

TEMA 1 - ABASTECIMENTO DE

OFICINA LOCAL: 0%jun

AMEACAS
(CONCHTO SUB-TEMA DESCRIGAO (DETALHES)
NEGATIVO)

Sou morador de Petrépcelis ha poucotempo e
ainda ndo tenho nenhum conhecimento sobre
o topico, apesar de nunca ter faltado dgua na
minha residéncia.
Bairro Morin
Agua normalmente com quanditdade alta de
cloro e de aparéncia leitosa que, na minha
opnido, & imprépria para consumo.

1 Abastecimento de dgua

2 Qualide de dgua distribuida

Sou meradora do bairre Centro.

No que se refere ao tema, tenho preocupacéo
com a qualidade das dguas na regido (regido
do rio Piabanha).

Além disso, ndo raro o abastecimento de
agua, fica prejudicado, especialmente em
épocas de muitas chuvas. Nestas ocasibes, a

3 Qualide de agua distribuida e da rede hidro- poluicdo hidrica costuma se acentuar.

grafica da regido Importante lembrar que € necessario um
trabalho de conscientizacado da poluigao,

evitando, assim, que jogue lixo nas encostas e

nos rios, ndo canalzando o esgoto

diretamente para os rios, e orientando a

denunciar inddstrias causadoras de poluicdo

hidrica.

Abaixar o valor da conta de dgua, sem baixar
o nivel de seu tratamento e distribuicdo pois
ndo ha grandes custos em distribuicdo na
empresa atual. Aguas do Imperador recebeu
um sistema de distribuicéo pronto, feito pelo
poder plblico, com o imposto do povo, &
assim a conta de dgua é barata, farta e de
qualidade. Uma empresa particular ndo pode
ficar com exploracdo predatdria de um
produto bésico e de direito plblico.

Gestdo do sistema.

Custo de tarifa

Morador de Mosela, me sinto satisfeito com o
fornecimento de agua no bairro. Como
comerciante no Centro Histérico estou bem
servido com o servico de abastecimento.

5 Qualide e quantidade de dgua distribuida

No centro de Petrépolis, o abastecimento de
agua é feito de forma regular, porém em
algumas comunidades, de forma precaria
inclusive a rede de esgoto. O que falta a
populacdo € uma conscientizacd@o ambiental,
informacdo para que ela contribua como
cidaddo consciente.

Petropolis € um caos como cidade, ou seja,
sem um plano de infraestrutura no setor de
abastecimento.

B Qualide e quantidade de dgua distribuida

Bairro Alto da Serra (préximo ac Pronto
Socorro)

Abastecimento de agua € normal porém, em
alguns periodos do ano, o abastecimento &
reduzido. Chegando a faltar agua em algumas
casas (regido mais alta do bairro). A Aguas do
Imperador € que faz a distrivicdo na
localidade, portanto, o servigo é realizado de
forma cobrada e tratada. Porém sei da falta de
agua em outros bairros.

T Quantdade de agua distribuida

Continua...
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Bairro tamarati
Agua abastecida pela Aguas do Imperador, as
vezes o abastecimento é interrompido e falta

agua, existem casas no bairro em que o
8 Qualidade e quantidade de agua distribuida abastecimento é deficiente. Percebo,
também, que ha desperdicio, &gua vazando
nas tubulacdes, acredito ser um problema de
operacionalizagdo das manobras feitas pela
empresa.

Falta de minas ou bicas publicas cadastradas
9 Gestéo do sistema e com analises (atencao: bebedouros
publicos).

Divulgagé&o do ranking, do consumo por
10 Gestéo do sistema setores de atividade econdmicas e também
das comunidades / bairros (transparéncia).

Gestdo do sistema . . ~
1 Campanha educativa permanente e insergao

= . do tema como obrigatério nas escolas.
Educag&o ambiental

Proibicéo total de lavagem em locais publicos

12 Prefeitura Municipal de Petrépolis Py N . :
préximos as fontes naturais (minas).

Cadastrar prazo, para que todas as

associagdes informem sobre seus "sistemas”

de abastecimento com exigéncia da
universalizagao.

13 Gestdo do sistema

Bairro Mosela
Abastecimento de &gua regular;
N&o ha falta de agua;

Além do abastecimento puablico, temos uma
mina que abastece a vila onde moramos;
Tarifa de agua a um prego acessivel;
Dependendo da época, a agua fica com niveis

altos de cloro.

14 Qualidade da agua distribuida

Preocupagdo com a reservacao domiciliar
(caixas d'agua): manutencgéo / limpeza
periédica. Acredito que o ideal seria termos
um sistema de distribuicdo (permanente /
ininterrupto) com agua tratada (qualidade)
sem necessidade de reservacao domiciliar.
Na sede, ainda existem localidades
(comunidades) em morros que 0
abastecimento nao é feito 24 horas/dia.
Ainda ha localidades em que a rede de
distribuicdo n&o existe (publica).
Exemplo: Alta Independéncia, onde o
abastecimento é feito através de mangueiras,

captadas em locais improprios.

15 Qualidade de agua distribuida

Continua...
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16

Qualidade e quantidade de agua distribuida

Bairro ltamarati
Acredito que quanto menos necessidade de
tratamento na agua captada, menor sera o
investimento e mais barata ela pode ficar. Por
isso minha sugestao é uma forte ag&o nas
areas de mananciais e captacao,
conscientizando as pessoas sobre a
importancia de ndo desmatar, ndo sujar, ndo
poluir, unida a uma legislagéo que permita a
fiscalizac&o e a puni¢éo de quem néo
colaborar. Além disso, a qualidade da adgua
consumida também sera melhor. Sugiro um
estudo para 0 aumento da captagéo de agua,
pois além da populagéo crescer, existem as
necessidades das industrias.

17

Perdas e desperdicios de agua de rede de
abastecimento

Bairro ltamarati
Manutencg&o das redes (permanentemente)
para que ndo acontegcam muitas perdas /
desperdicios.

18

Educacéo ambiental

Bairro ltamarati
Educacao ambiental para que as pessoas
aprendam a dar valor & agua limpa.

19

Fontes alternativas de abastecimento de agua

Bairro ltamarati
Obrigar novas construg@es a fazerem
captacao de aguas pluviais.

20

Comité de Bacias

Comité de Bacias
Com a criagdo da agéncia local, estudar a
subdivisdo do comité. Tem que ter
subcomités em varias regides.

21

Qualidade de &gua distribuida

Na minha vis&o, a distribuicdo de agua em
nosso municipio é satisfatoria, sendo que na
minha regido "Correas" temos uma boa fonte
gue abastece sua populagdo, além de compor

toda malha de distribuigdo que hoje é
praticamente toda irregular.
Preocupa, principalmente, algumas atitudes
vizinhas como plantios, em areas préximas,
com risco de contaminag&o.

De qualquer forma, considero todo o sistema
equilibrado, desde que sejam controladas as

formas de utilizag¢&o futura do nosso solo.

22

Legislagdo ambiental

O sistema néo é centralizado como em

grandes centros urbanos, entéo é necessaria

uma legislacéo eficiente de protecéo de

mananciais com sua aplicagao efetiva, isto €,

evitando a ocupag&o desordenada destas
areas.

23

Rede de distribuicao

Valorizagdo do abastecimento
descentralizado em pequenas redes de
abastecimento locais.
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LOCAL:

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PETROPOLIS-RJ

Colégio Municipalizado Moisés Furtado
(Posse e Pedro do Rio)

SUB-TEMA

TEMA 1 - ABASTECIMENTO DE AGUA

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

10/jun

DESCRICAO (DETALHES)

Gestdo de Recursos Hidricos

Poluicdo dos Rios na Zona Rural por lixo,
esgoto e agrotoxicos;
Desmatamento das margens dos rios;
Falta politica piblica de saneamento para
propriedades rurais;

Implantar no Municipio o Pagamento por
Servicos Ambientais ao produtor rural -
Projeto Produtor de Agua;
Implantar Programa de Agentes
Comunitarios encarregados das limpezas
de trechos de afluentes.

Ampliagéo da rede de abastecimento

Levar agua a todos os Domicilios do 5°
Distrito, colocar Prazo para o servigo.

Educac¢éo ambiental

Fazer Campanha excepcional para o uso
racional da agua, evitando o desperdicio.

Gestédo de Recursos Hidricos

Recuperar as margens do Rio Piabanha no
5° Distrito, voltando a beleza cénica.

Qualidade de agua de abastecimento

Regido Estrada do Brejal: Os que usam
Agua do Imperador consideram uma boa
agua. Algumas familias usam agua de
mina.

Quantidade de agua de abastecimento

Regido Noemia Alves Rattes. As vezes
falta 4gua.

Quantidade de agua de abastecimento

Moro na praca 29 de junho e ndo tenho
problemas com agua. Mas perto da minha
rua, no bairro Boa Vista ndo tem agua
encanada. Esperamos da empresa atual,
providéncias pois ja foram solicidadas e
documentada toda essa necessidade.

Gestao do sistema

Falta fiscalizac&o para evitar desperdicio de
agua;

Educac¢éo ambiental

Campanha de incentivo ao uso consciente
da agua;

10

Qualidade de agua de abastecimento

Excesso de cloro.

11

Qualidade de 4gua de abastecimento

Boa Vista

Abastecimento ndo tratado vindo de minas,

do alto do moro. Sem tubulagées

adequadas, ou seja, através de borrachas
plasticas;

Foi feito abaixo assinado no local, mas até

hoje ndo obtivemos respostas;
Em épocas de chuva, as aguas além de
ficarem sujas, faltam.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PETROPOLIS-RJ

Subprefeitura de ltaipava

OFICINA (ltaipava e Cascatinha)

11/jun

TEMAS:

ABASTECIMENTO DE AGUA

ESGOTAMENTO SANITARIO

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Os participantes optaram em iniciar as contribuicdes por e-mail, preferindo debater os temas em pauta durante a reuniéo.
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5.8 CARACTERIZACAO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

5.8.1 Sistema Atual

O sistema de esgotamento sanitario de Petropolis, operado pela
Concessionaria Aguas do Imperador, € composto por 22 (vinte e duas) unidades
de tratamento, incluindo as 6 (seis) unidades de Biodigestores em pequenas
comunidades, coletores troncos, estacdes elevatoérias de esgoto, ligacdes prediais
e interceptores projetados para atender a de forma otimizada a demanda
populacional do municipio. A Relacdo das unidades operacionais de esgoto esta
apresentada nas tabelas seguintes:

Tabela 78- Relagcdo das unidades operacionais de esgoto - ETE

ETE
1 Bela Vista Sede
2 Castelo Sao Manoel Distrito
3 Ceara Sede
4  Getulio Vargas (32° BIM) Sede
5 Granja Brasil Distrito
6 Mato Grosso Sede
7 Morro da Cocada Sede
8 Palatinato Sede
9  Quitandinha Sede
10 Rodoviaria Sede
11 Roseiral Sede
12 Taquara Sede
13  Unimed Sede
14 Posse Distrito
15 Piabanha Sede
16 Vale do Cuiaba Distrito

Fonte: CAI/PMP, 2013
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Tabela 79 - Relagao das unidades operacionais de esgoto - Biodigestores

Biodigestores

1 Bonfim Distrito
2 Frente Pro Mar Sede
3 Nogueira Distrito
4 Rua"O" Sede
5 Vila Ipanema Sede
6 Corrego Grande Distrito

Fonte: CAI/PMP, 2013

Tabela 80 - Relagdo das unidades operacionais de esgoto - Elevatérias - Esgoto

Elevatérias - Esgoto

1 Bohémia Sede
2 Centro Histérico Sede
3 Granja Brasil Distrito
4 Jacob Kloh Sede
5 Morin Sede
6 Padre Siqueira Sede
7 Palatinato Sede
8 Quitandinha Sede
9 Rodoviaria Sede
10 Ruy Barbosa Sede
11 Unimed Sede
12 UPA Sede
13 Posse Distrito
14 Piabanha Sede

Fonte: CAI/PMP, 2013

Das unidades existentes, destacam-se as unidades do Palatinato,

Quitandinha, Piabanha e Posse, que em conjunto representam mais de 90% do

total de atendimento.

REDE COLETORA

Com uma extensdo de 255,37 km de rede coletora implantada, com
diametros variando de 100 a 500mm em tubulacdo de PVC, CERAMICA, Ferro
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Fundido, Concreto Armado e Pead, o sistema vem apresentando evolugdo anual
da ordem de 3% aa.

2010/2009 = 2.90%.

2011/2010 = 2.33%.

2012/2011 = 3.14%.

RESUMO
Ano  Esgoto (Km) Total Esgoto (Km)

2009 2,11 235,14
2010 6,82 241,97
2011 5,64 247,60
2012 7,76 255,37

Em virtude da caracteristica de ocupacao urbanistica predominante no
municipio, sendo praticamente impossivel a implantacdo de um sistema
separador absoluto em grande parte das vias, notadamente no centro historico, a
Concessionaria, juntamente com o municipio optaram pela implantacdo nesses
locais de um sistema unitério misto.

Esta deciséo possibilitou a implantagéo de rede separadora absoluta, onde
esse sistema se mostra possivel nos logradouros e pelo sistema unitario, nos
casos onde isso ndo se tornasse possivel.

Esta sistematica propicia atender nos casos mais urgentes o atendimento
em menor prazo da comunidade, propiciando um ganho ambiental para os corpos
hidricos, em que pese a oneracdo dos custos com o sistema de tratamento que
mesmo recebendo os efluentes de forma mais diluida, se vé obrigado a efetuar
recalque com maiores vazoes.

A Concessionaria Aguas do Imperador possui mapa cadastral em meio

digital da rede coletora existente.

Atendimento

Segundo informagdes da Concessionaria Aguas do Imperador, o sistema

de esgoto dispde de ligagbes e economias conforme quadro a seguir:
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ANO 2012 ESGOTO
MES LIGACOES ATIVAS ECONOMIAS ATIVAS

RESIDENCIAL| COMERCIAL | INDUSTRIAL | PUBLICA TOTAL RESIDENCIAL| COMERCIAL | INDUSTRIAL | PUBLICA TOTAL
JANEIRO 30.606 2.048 123 325 33.102 49.756 6.067 173 369 56.365
FEVEREIRO 30.633 2.044 124 322 33.123 49.158 5.920 176 366 55.620
MARCO 30.687 2.047 125 322 33.181 49.381 5.960 175 366 55.882
ABRIL 30.798 2.047 127 322 33.294 49.529 5.966 177 366 56.038
MAIO 30.841 2.054 129 326 33.350 49.576 5971 179 369 56.095
JUNHO 30.941 2.079 128 326 33.474 49.744 5.892 179 369 56.184
JULHO 31.036 2.069 129 325 33.559 49.818 5.874 177 368 56.237
AGOSTO 31.168 2.086 128 328 33.710 49.790 5.843 177 371 56.181
SETEMBRO 31.391 2118 129 335 33.973 50.351 5916 178 378 56.823
OUTUBRO 31.555 2133 130 334 34.152 50.619 5.922 178 377 57.096
NOVEMBRO 31.702 2135 130 336 34.303 50.764 5.924 179 379 57.246
DEZEMBRO 31.930 2.146 130 337 34.543 50.936 5919 179 380 57.414

Fonte: CAI/PMP, 2013
Considerando-se que em 2.010, o IBGE constatou a existéncia de 91.755

domicilios urbanos em Petrdpolis e que a projecdo populacional, considerando o

crescimento vegetativo indica a existéncia em 2.012 de 95.267 domicilios

urbanos, o indice de atendimento com esgotamento sanitario pela Concessionaria
Aguas do Imperador, na area urbana é de 60,26%. (= 57.414/95.267)

Na tabela a seguir apresenta a evolucdo anual do numero de ligacbes e

economias do sistema de esgotamento sanitario, desde o inicio do periodo de

concessao (janeiro/1998).
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Tabela 81- Evolugédo anual do nimero de ligagdes e economias do sistema de
esgotamento sanitario

EVOLUCAO DO ATENDIMENTO
ARG ESGOTAMENTO SANITARIO
LigacBes Economias
1.998 19.369 37.649
1.999 20.350 38.557
2.000 21.391 39.600
2.001 22.581 40.365
2.002 23.466 41.967
2.003 24.718 43.601
2.004 25.171 43.802
2.005 26.126 45.173
2.006 27.250 47.283
2.007 28.312 48.769
2.008 30.674 53.768
2.009 31.725 54.631
2.010 32.661 55.722
2.011 33.128 56.354
2.012 34.543 57.414

Fonte: CAI/PMP, 2013

No item 0, pode ser observado um Mapa Geral do Municipio com as areas
de cobertura das ETEs existentes, em implantacdo e programadas para

tratamento futuro.

ETE PALATINATO

E a maior unidade de tratamento de esgoto existente em Petrépolis, com

capacidade para tratar 243,35 L/s, utiliza a tecnologia de tratamento biolégico
anaerobio com pos tratamento de reator rotativo de leito fixo (tecnologia
patenteada com o nome BIODRUM).
Unidades do Sistema:
e Pré-Tratamento: 2 unidades de gradeamento médio e fino com limpeza
manual, seguido de 2 unidades de caixa de areia do tipo convencional com
limpeza manual.

e Medicdo de Vazéao: Calha Parshall.
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Tratamento Primario: Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente / RAFA,
conhecido também como UASB.

Tratamento Secundario: Reator rotativo de leito fixo — Biodrum, seguido de
canal de desinfecgéo com hipoclorito.

Tratamento de Gases: Queimador de biogas com valvula corta chamas que
atende a vazdo de até 3,30 I/s e filtros anti-odor com base em carvao

ativado com exaustao mecanica.

Figura 69 - ETE PALATINATO
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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ETE QUITANDINHA

Com capacidade instalada de 125 |/s, utiliza uma moderna tecnologia de

tratamento biolégico anaerébio com pés tratamento de filtro bioldégico aerado
submerso e decantador secundario (USAB+FBAS+DS).

Figura 71 - ETE QUITANDINHA
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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Recebe efluente da Bacia Quitandinha através de interceptores e possui

uma barragem de elevacdo no Rio Quitandinha onde realiza a captacdo dos

esgotos em Tomada de Tempo Seco.

DAKILG PALADINI

Figura 72 - Localiza¢c&o ETE Quitandinha
Fonte: CAI/PMP, 2013

ETE PIABANHA
Com capacidade instalada de 125 |/s, utiliza uma moderna tecnologia de

tratamento biol6égico com leito mével (MBBR).
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Figura 73 - Localizac&o ETE Piabanha
Fonte: CAI/PMP, 2013
Recebe efluente da Bacia Piabanha através de interceptores e possui uma
elevatéria no Rio Paulo Barbosa onde realiza a captacdo dos esgotos em Tomada

de Tempo Seco.

Figura 74 - ETE Piabanha
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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ETE GRANJA BRASIL
Unidade de tratamento de esgoto existente em lItaipava, no conjunto

residencial Granja Brasil com capacidade para tratar 9 L/s, utiliza a tecnologia de
tratamento bioldgico anaerdbio com poés tratamento de biofiltro submerso.
Unidades do Sistema:
e Pré-Tratamento: gradeamento médio com limpeza manual, e caixa de areia
do tipo convencional.
e Estacdo elevatoria: pogo e conjunto moto bomba.
e Tratamento Primério: Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente / RAFA,
conhecido também como UASB.

e Tratamento Secundario: Biofiltro aerado submerso.

e Tratamento de Lodo: Extracdo através de caminhdo limpa fossa.
R . il TR TN L X

Figura 75 - ETE GRANJA BRASIL
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

ETE RUA O
Unidade de tratamento de esgoto existente com capacidade para tratar 1

L/s, utiliza a tecnologia de tratamento biodigestor seguindo de filtro anaerobio.
Unidades do Sistema:
e Pré-Tratamento: gradeamento médio com limpeza manual, e caixa de areia
do tipo convencional.
e Tratamento Primario: Reator Anaerébio Biodigestor.

e Tratamento Secundario: Filtro Biolégico.
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e Retirada de Lodo: Extraido por caminh&o limpa fossa.

e Biogas: Encaminhado para a queima em fog&o da creche local.

ETE BONFIM

Unidade de tratamento de esgoto existente com capacidade para tratar 1

L/s, utiliza a tecnologia de tratamento biodigestor seguindo de filtro anaerébio.
Unidades do Sistema:
e Pré-Tratamento: gradeamento médio com limpeza manual, e caixa de areia
do tipo convencional.
e Tratamento Primario: Reator Anaerdbio 2 Biodigestores.
e Tratamento Secundario: Filtro Bioldgico.
e Retirada de Lodo: Extraido por caminhdo limpa fossa.

e Biogas: Encaminhado para a queima em fogéo domiciliar

ETE RODOVIARIA

Unidade de tratamento de esgoto existente com capacidade para tratar 1,5

L/s, utiliza a tecnologia de tratamento reator anaerébio de fluxo ascendente -
UASB.
Unidades do Sistema:
e Pré-Tratamento: gradeamento médio com limpeza manual, e caixa de areia
do tipo convencional.
e Estacdo elevatoria: Pogo e conjunto moto bomba.
e Tratamento Primario: Reator Anaerdbio de fluxo ascendente UASB.

e Retirada de Lodo: Extraido por caminhdo limpa fossa.

ETE VAI QUEM QUER

Unidade de tratamento de esgoto existente com capacidade para tratar 1

L/s, utiliza a tecnologia de tratamento biodigestor seguindo de filtro anaerdébio.
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Unidades do Sistema:
e Pré-Tratamento: gradeamento médio com limpeza manual, e caixa de areia
do tipo convencional.
e Tratamento Primério: Reator Anaerobio 2 Biodigestores.
e Tratamento Secundario: Filtro Biolégico.
e Retirada de Lodo: Extraido por caminh&o limpa fossa.

e Biogas: Encaminhado para a queima em fogédo domiciliar

ETE LAGO DE NOGUEIRA

Unidade de tratamento de esgoto existente com capacidade para tratar 2

L/s, utiliza a tecnologia de tratamento biodigestor seguindo de filtro anaerdébio.
Unidades do Sistema:
e Pré-Tratamento: gradeamento médio com limpeza manual, e caixa de areia
do tipo convencional.
e Tratamento Primario: Reator Anaerodbio - Biodigestor.
e Tratamento Secundario: Filtro Biolégico.
e Retirada de Lodo: Extraido por caminh&o limpa fossa.

e Biogas: Encaminhado para a queima em fog&o domiciliar 7 familias e SESC

ETE ROSEIRAL

Unidade de tratamento de esgoto existente com capacidade para tratar 1

L/s, utiliza a tecnologia de tratamento tipo fossa e filtro.
Unidades do Sistema:
e Pré-Tratamento: gradeamento médio com limpeza manual, e caixa de areia
do tipo convencional.

« Tratamento Primario: Fossa e Filtro Anaerdbio.

e Retirada de Lodo: Extraido por caminhdo limpa fossa.

ETE VILA IPANEMA

Unidade de tratamento de esgoto existente com capacidade para tratar 1

L/s, utiliza a tecnologia de tratamento tipo biodigestores anaerdébios.
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Unidades do Sistema:
e Pré-Tratamento: gradeamento médio com limpeza manual, e caixa de areia
do tipo convencional.
e Tratamento: Biodigestor Anaerébio
e Retirada de Lodo: Extraido por caminhdo limpa fossa.

e Biogas: Encaminhado para queima em fogédo domiciliar.

5.8.2 Novos Projetos e Obras em Andamento.

Além das unidades existentes e as que estdo em implantacdo, a
Concessionaria, Aguas do Imperador possui projetos e planejamento para
instalacdo de outras unidades e sistemas nos proximos anos, sendo que a regiao

de Nogueira e Correa deverao ser atendidas brevemente.

5.8.3 Centro de Controle Operacional.

Conforme ja mencionado, durante o diagnostico do sistema de
abastecimento de agua, a Concessionaria conta da mesma forma com um Centro
de Controle Operacional (CCO), por meio do qual supervisiona e controla o
sistema de esgotamento sanitario na area de concessao.

O CCO conta com equipamentos que possibilitam, em tempo real, o
controle dos sistemas elevatoérios de esgoto, a programacdo dos servigcos nas
redes, instalacdes e equipamentos, bem como efetuar a seguranca patrimonial
das instalac6es da empresa.

Pelo sistema automatizado e remoto, algumas unidades podem ser ligadas
ou desligadas, tem-se a informacédo se algumas unidades de recalque estao
ligadas, verificam-se os niveis de dos pocos e controle da performance dos
eguipamentos.

O centro de controle esta localizado dentro da sede da CONCESSIONARIA
AGUAS DO IMPERADOR, em Petrépolis e funciona a partir das informacdes
geradas individualmente por unidades de controle remotas e, transmitidas através

de um sistema de radio frequéncia / chip de telefonia celular.
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5.8.4 Controle de Qualidade.

O controle de qualidade dos afluentes e efluentes do sistema de tratamento
de esgoto é feito pela concessionaria através de analises laboratoriais proprias e
através de laboratérios terceirizados, de forma a se garantir um completo
acompanhamento que produza resultados compativeis com a legislacdo em vigor.

Em uma cidade como Petropolis, que possui sistemas de tratamento que
recebe efluentes de forma unitaria, e que o lancamento do mesmo é feito no
proprio corpo receptor que capta, necessita estabelecer uma matriz ambiental de
monitoramento de sua hidrografia, de forma a incorporar as garantias e
segurancas ambientais na concepc¢ao do sistema.

Esta rede de monitoramento deveria ser discutida com o poder concedente
e com os 6rgados ambientais, de forma a se garantir a progressiva universalizacao
dos servigos sem abrir m&o do efetivo controle ambiental difuso que possa ser
causado pelos diversos agentes do meio ambiente.

5.8.5 Demandas para o sistema de tratamento de esgoto.

A atipicidade caracteristica do sistema de esgotamento sanitario de
Petropolis, que adota solu¢cdes mistas com sistemas concebidos integralmente
com rede coletora separador absoluto e sistemas unitarios com adocédo de
tomadas em tempo seco, exige analise mais complexa para a projecao das
demandas futuras.

Com o objetivo de se calcular as cargas poluidoras potenciais / cargas

organicas a tratar, conforme metas, oriundas da atividade humana.
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Figura 76 - Carga Poluidora — Distrito Sede.
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PROJ. 1 5 10 15 20 25 29

ANO

CAL. 2014 2018 2023 2028 2033 2038 2042

ESGOTO SANITARIO - Cobertura 80,00% | 80,00% | 80,00% | 80,00%| 80,00%| 80,00%| 80,00%
Distrito Sede
Populagéo Urbana 188.495 | 191.622 | 195.164 | 198.344 | 201.206 | 203.786 | 205.665
Populagdo Atendida 150.796 | 153.298 | 156.131 | 158.675 | 160.965 | 163.029 | 164.532
Carga ~Poluidora 8.142,98 | 8.278,07 | 8.431,08 | 8.568,46 | 8.692,10 | 8.803,56 | 8.884,73
(lknn NRNAOEB/Aia)
Distrito Cascatinha
Populacéo Urbana 65.421 66.566 67.861 69.024 70.071 71.015 71.704
Populacdo Atendida 52.337 53.253 54.289 55.219 56.057 56.812 57.363
Carga ~_Poluidora 2.826,19 | 2.875,65 | 2.931,60 | 2.981,84 | 3.027,07 | 3.067,85 | 3.097,61
(kn DRNOKB/dia)
Distrito Itaipava
Populagéo Urbana 14.118 14.595 15.211 15.851 16.515 17.202 17.769
Populagdo Atendida 11.294 11.676 12169 12.681 13.212 13.762 14.215
Carga __Poluidora 609,90 630,50 657,12 684,76 713,45 743,13 767,62
(kn DRNOEB/dia)
Distrito Pedro do Rio
Populago Urbana 14.805 15.514 16.311 17.027 17.675 18.265 18.700
Populagéo Atendida 11.844 12.411 13.049 13.622 14.140 14.612 14.960
Carga ~_Poluidora 639,58 670,20 704,64 735,57 763,56 789,05 807,84
(knn DRNAOB/Aia)
Distrito Posse
Populagdo Urbana 8.141 8.562 9.115 9.700 10.316 10.965 11.510
Populacéo Atendida 6.513 6.850 7.292 7.760 8.253 8.772 9.208
Carga __Poluidora 351,69 369,88 393,77 419,04 445,65 473,69 497,23
(kn DRNOEB/dia)
TOTAL
Populagéo Urbana 290.980 | 296.859 | 303.662 | 309.946 | 315.783 | 321.233 | 325.348
Populagédo Atendida 232.784 | 237.487 | 242.930 | 247.957 | 252.626 | 256.986 | 260.278
{Eaf%’; i, Poluidora 12.570,34 | 12.824,31 | 13.118,20 | 13.389,67 | 13.641,83 | 13.877,27 | 14.055,03

Fonte: CAI/PMP, 2014
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E responsabilidade da concessionaria, o tratamento desta carga organica

poluidora evitando-se a poluicdo dos cursos hidricos.

O diagndstico dos sistemas de tratamento registrou a existéncia de 23

ETEs, com capacidade para tratar a carga organica projetada e ainda a existéncia

de projetos e inicio de implanta¢gfes de novas unidades de tratamento.
Principais Sistemas Existentes:

1. Palatinato;

2. Quitandinha;

3. Piabanha.

ETEs menores Existentes:
4. Posse;
5. Unimed;
6. Granja Brasil,
7. Rodoviaria;
8. Castelo S&o Manoel;
9. Roseiral;
10. Getulio Vargas;
11. Mato Grosso;
12.Cocada;
13.Bela Vista.

Biodigestores / Biossistemas:
14.Vila Ipanema;;
15.Nogueira;

16. Bonfim;;

17.Vai quem Quer;
18.Rua O;

19.Corrego Grande;
20.Vila Rica;
21.Quarteirdo Brasileiro;
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ETEs e Biodigestores / Biossistemas em implantacéo:
22.Vale Cuiaba;
23.Nogueira;
24.Corréas.

ETEs Futuras:
25. Itaipava;
26.Pedro do Rio;
27.ltamarati;
28.Cascatinha;

29. Secretario;

Com a concluséo das obras das ETEs em implantacao e as futuras ETEs,
praticamente havera cobertura em toda a area de influéncia da mancha urbana
ocupada do municipio de Petropolis.

O grande numero de unidades ja implantadas e previstas, reflete a dificil
condicao de solugdes para o sistema de coleta devido a topografia caracteristica
da cidade com encostas ingremes e vales estreitos. Constata-se a existéncia
consolidada de muitos imoveis as margens da BR 040 e da rodovia de acesso até
0 vizinho municipio de AREAL, estando a maioria das mesmas posicionadas
abaixo da via publica, o que impossibilita o seu esgotamento pela via.

Considerando a impossibilidade de se ter um sistema de esgoto ideal, com
a implantacdo de rede coletora separadora absoluta e um pequeno numero de
unidades de tratamento, a concessionaria lancou mao da concepc¢do com
sistemas mistos concebidos com tomadas de tempo seco.

Se por um lado, exista a reducdo da extensdo da rede coletora a ser
implantada, por outro obriga a empresa a conceber unidades de tratamento com
capacidade para receber efluentes pluviais em conjunto com 0s esgotos
domeésticos urbanos, que embora diluidos, ndo evitam a construcéo de unidades

mais robustas e que geram elevados custos nos processos de tratamento.
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Além deste fato, existe no caso de sistema de captacdo dos esgotos por
rede coletora sem que a mesma esteja interligada a uma unidade de tratamento
de efluentes, , perda de receita potencial da concessionaria, pois a estrutura
tarifaria em vigor define uma tarifa de 56,20% para as economias nao
contempladas com rede coletora unitaria em relagdo ao consumo de agua,
enquanto que no caso de sistema separador absoluto a tarifa atinge 93,80%,
ambas com relacgédo a tarifa de agua.

Para o meio ambiente, esta € uma solucédo engenhosa, pois garante a reducéo da
carga organica e da poluicdo dos cursos hidricos urbanos.

O diagnostico dos servicos de esgoto, identificou a existéncia de 255.370
metros de rede de esgoto (out. 2012), para um total comercializado de 34.543
ligacdes, correspondendo a 57.414 economias ativas.

Destas informacgdes extrai-se 0s seguintes indicadores a serem utilizados
nas projecdes necessarias:

e Extensdo média de rede de esgoto por ligagdo = 7,39 metros.

e Extensdo média de rede de esgoto por economia = 4,45 metros.

Com o mesmo conceitos anteriormente ja assinalados de adesédo e
cobertura, o diagndstico realizado constatou que o indice de atendimento com
esgotamento sanitario pela Concessionaria Aguas do Imperador (dez / 2012), na
area urbana é de 60,26%. (= 57.414 / 95.267)

Projetando-se a elevagdo paulatina deste indicador, para o periodo de
planejamento, até um patamar minimo de 80%, podemos estimar o numero de

ligacOes e as respectivas extensdes necessarias.

213

2



[ ]
D E

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Tabela 82 - Vazdes de Esgoto — Total (sem considerar infiltrag&o).

Populagao Adesdo Populagio Vazdes de Projeto

ANO TOTAL Esgoto Atendida Média Max. Diaria Max. Horaria Minima
-2 2011 289.825 60% 173.895 178,73 214,47 321,71 | 89,36
-1 2012 291.143 60% 174.685 179,54 215,44 323,17 | 89,77
0 2013 292.430 62% 181.306 186,34 223,61 335,42 | 93,17
1 2014 293.684 64% 187.957 193,18 231,81 347,72 | 96,59
2 2015 294911 66% 194.640 200,05 240,06 360,08 | 100,02
3 2016 296.111 68% 201.355 206,95 248,34 372,51 | 103,47
4 2017 297.285 70% 208.099 213,88 256,66 384,98 | 106,94
5 2018 298.437 72% 214.874 220,84 265,01 397,52 | 110,42
6 2019 299.564 74% 221.676 227,83 273,40 410,10 | 113,92
7 2020 300.672 76% 228.510 234,86 281,83 422,74 | 117,43
8 2021 301.759 78% 235.371 241,91 290,29 435,44 | 120,95
9 2022 302.827 80% 242.261 248,99 298,79 448,18 | 124,50
10 2023 303.878 80% 243.102 249,85 299,83 449,74 | 124,93
11 2024 304.911 80% 243.928 250,70 300,84 451,27 | 125,35
12 2025 305.928 80% 244.742 251,54 301,85 452,77 | 125,77
13 2026 306.930 80% 245.543 252,36 302,84 454,25 | 126,18
14 2027 307.918 80% 246.334 253,18 303,81 455,72 | 126,59
15 2028 308.893 80% 247.114 253,98 304,77 457,16 | 126,99
16 2029 309.853 80% 247.882 254,77 305,72 458,58 | 127,38
17 2030 310.802 80% 248.641 255,55 306,66 459,99 | 127,77
18 2031 311.739 80% 249.390 256,32 307,58 461,37 | 128,16
19 2032 312.665 80% 250.132 257,08 308,50 462,74 | 128,54
20 2033 313.580 80% 250.864 257,83 309,40 464,10 | 128,92
21 2034 314.484 80% 251.587 258,58 310,29 465,44 | 129,29
22 2035 315.379 80% 252.303 259,31 311,17 466,76 | 129,66
23 2036 316.267 80% 253.013 260,04 312,05 468,07 | 130,02
24 2037 317.144 80% 253.714 260,76 312,91 469,37 | 130,38
25 2038 318.014 80% 254.411 261,48 313,77 470,66 | 130,74
26 2039 318.875 80% 255.100 262,19 314,62 471,94 | 131,09
27 2040 319.729 80% 255.783 262,89 315,47 473,20 | 131,44
28 2041 320.576 80% 256.460 263,58 316,30 474,45 | 131,79
29 2042 321.415 80% 257.131 264,27 317,13 475,69 | 132,14

Fonte: CAI/PMP, 2013

5.8.6 Projecao danecessidade de interceptores, rede coletora e ligacdes de

esgoto.

Considerando-se a infraestrutura existente e ampliando o atendimento com
tratamento conforme tabela anterior, estima-se a necessidade de ampliagdo do
sistema coletor (redes, pvs, interceptores, ligacbes) durante o periodo de
planejamento, conforme tabela a seguir, admitindo-se a manutencao das atuais

relacdes e indicadores.
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Tabela 83 - Rede Coletora e Ligagdes Anuais de Esgoto.

ANO DOMICILIOS Adesdo Economias Ligagbes [Incremento Anual |Extensdo de Rede [Incremento Anual
TOTAL Esgoto Atendidas | Atendidas ud 7,39 m / ligagédo m

-1 2012 95.267 60% 57.160 34.390 254.142
0 2013 95.686 62% 59.325 35.692 1.302 263.763 9.621
1 2014 96.093 64% 61.499 37.000 1.308 273.430 9.667
2 2015 96.491 66% 63.684 38.315 1.315 283.147 9.717
3 2016 96.880 68% 65.878 39.635 1.320 292.902 9.755
4 2017 97.260 70% 68.082 40.961 1.326 302.701 9.799
5 2018 97.634 72% 70.296 42.293 1.332 312.545 9.844
6 2019 98.001 74% 72.520 43.631 1.338 322.433 9.888
7 2020 98.360 76% 74.753 44.974 1.343 332.357 9.924
8 2021 104.801 78% 81.744 49,181 4.207 363.447 31.090
9 2022 105.170 80% 84.136 50.620 1.439 374.081 10.634
10 2023 105.532 80% 84.425 50.794 174 375.367 1.286
11 2024 105.888 80% 84.710 50.965 171 376.631 1.264
12 2025 106.239 80% 84.991 51.134 169 377.880 1.249
13 2026 106.584 80% 85.267 51.300 166 379.107 1.227
14 2027 106.926 80% 85.540 51.464 164 380.318 1.211
15 2028 107.261 80% 85.808 51.626 162 381.516 1.198
16 2029 107.593 80% 86.074 51.786 160 382.698 1.182
17 2030 108.137 80% 86.509 52.047 261 384.627 1.929
18 2031 112.995 80% 90.396 54.386 2.339 401.912 17.285
19 2032 113.329 80% 90.663 54.547 161 403.102 1.190
20 2033 113.661 80% 90.928 54.706 159 404.277 1.175
21 2034 113.988 80% 91.190 54.864 158 405.444 1.167
22 2035 114.312 80% 91.449 55.020 156 406.597 1.153
23 2036 114.633 80% 91.706 55.174 154 407.735 1.138
24 2037 114.950 80% 91.960 55.327 153 408.866 1.131
25 2038 115.265 80% 92.212 55.479 152 409.989 1.123
26 2039 115.576 80% 92.460 55.628 149 411.090 1.101
27 2040 115.884 80% 92.707 55.776 148 412.184 1.094
28 2041 116.190 80% 92.952 55.924 148 413.278 1.094
29 2042 116.494 80% 93.195 56.070 146 414.357 1.079

Fonte: CAI/PMP, 2013

5.8.7 Projecao do consumo de produtos quimicos — sistema de esgoto.

A projecdo do consumo de produtos quimicos para o sistema de
esgotamento sanitario, ao longo do periodo de planejamento da mesma forma
como para o sistema de agua, faz-se necessaria para que sejam considerados 0s
custos dos principais insumos na elaboracao do estudo de sustentabilidade.

Durante o ano de 2012, o volume total de esgoto tratado foi de 13.366.450
m3 e foram consumidos varios produtos quimicos nos diversos sistemas de

tratamento, conforme segue:
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Produto Consumo (kg/m3) Consumo (kg)

Hipoclorito de Sadio (kg) 0,00025 3.400,00
0C 915 (Anti-Odor) (kg) 0,00018 2.340,00
Ifloc PSO7-5 (Polimero) (kg) 0,00004 488,00
Ifoam921(Antiespumante) (kg) 0,00024 3.240,00
CAL (kg) 0,00020 2.620,00
Totais 0,00090 12.088,00

A partir desses valores médios, poderdo ser projetados anualmente o

consumo dos diversos produtos para o projeto.

Tabela 84xxxx- Projecdo anual do consumo de produtos quimicos — esgoto.

Volume Consumo Médio de Produto Quimico (kg/ano)
ANO Tratado Hipoclorito | OC 915 (Anti-Odor) | Ifloc PSO7-5 (Polimero) | Ifoam921(Antiespumante) CAL Totais
m?/ano 0,000254368 0,000175065 0,000037 0,000242398 0,000196013 0,000904354
-1 2012 13.366.450,00 3.400,00 2.340,00 488,00 3.240,00 2.620,00 12.088,00
0 2013 13.873.072,01 3.528,87 2.428,69 506,50 3.362,80 2.719,30 12.546,17
1 2014 14.381.989,54 3.658,32 2.517,79 525,08 3.486,16 2.819,06 13.006,41
2 2015 14.893.355,63 3.788,40 2.607,31 543,75 3.610,12 2.919,29 13.468,86
3 2016 15.407.170,28 3.919,09 2.697,26 562,51 3.734,67 3.020,01 13.933,53
4 2017 15.923.203,93 4.050,36 2.787,60 581,35 3.859,75 3.121,16 14.400,21
5 2018 16.441.609,62 4.182,22 2.878,35 600,27 3.985,41 3.222,77 14.869,03
6 2019 16.962.081,29 4.314,61 2.969,47 619,27 4.111,57 3.324,79 15.339,72
7 2020 17.485.001,51 4.447,63 3.061,01 638,37 4.238,33 3.427,29 15.812,63
8 2021 18.009.987,71 4.581,17 3.152,92 657,53 4.365,58 3.530,19 16.287,40
9 2022 18.537.192,91 4.715,27 3.245,22 676,78 4.493,38 3.633,53 16.764,18
10 2023 18.601.544,08 4.731,64 3.256,48 679,13 4.508,98 3.646,15 16.822,38
11 2024 18.664.747,49 4.747,72 3.267,55 681,44 4.524,30 3.658,54 16.879,54
12 2025 18.727.032,69 4.763,56 3.278,45 683,71 4.539,39 3.670,74 16.935,86
13 2026 18.788.323,17 4.779,15 3.289,18 685,95 4.554,25 3.682,76 16.991,29
14 2027 18.848.848,47 4.794,55 3.299,78 688,16 4.568,92 3.694,62 17.046,03
15 2028 18.908.532,07 4.809,73 3.310,23 690,34 4.583,39 3.706,32 17.100,00
16 2029 18.967.297,47 4.824,68 3.320,51 692,48 4.597,63 3.717,84 17.153,15
17 2030 19.025.374,21 4.839,45 3.330,68 694,60 4.611,71 3.729,22 17.205,67
18 2031 19.082.685,78 4.854,03 3.340,71 696,70 4.625,60 3.740,46 17.257,50
19 2032 19.139.461,72 4.868,47 3.350,65 698,77 4.639,37 3.751,59 17.308,85
20 2033 19.195.472,50 4.882,72 3.360,46 700,81 4.652,94 3.762,57 17.359,50
21 2034 19.250.794,61 4.896,79 3.370,14 702,83 4.666,35 3.773,41 17.409,53
22 2035 19.305.581,10 4.910,73 3.379,74 704,83 4.679,63 3.784,15 17.459,08
23 2036 19.359.908,49 4.924,55 3.389,25 706,82 4.692,80 3.794,80 17.508,21
24 2037 19.413.547,22 4.938,19 3.398,64 708,78 4.705,80 3.805,31 17.556,72
25 2038 19.466.879,87 4.951,76 3.407,97 710,72 4.718,73 3.815,76 17.604,95
26 2039 19.519.600,39 4.965,17 3.417,20 712,65 4.731,51 3.826,10 17.652,63
27 2040 19.571.861,81 4.978,46 3.426,35 714,56 4.744,18 3.836,34 17.699,89
28 2041 19.623.664,12 4.991,64 3.435,42 716,45 4.756,74 3.846,50 17.746,74
29 2042 19.675.007,33 5.004,70 3.444,41 718,32 4.769,18 3.856,56 17.793,17

Fonte: CAI/PMP, 2013

5.8.8 Projecdo do consumo de energia elétrica — sistema de esgotamento
sanitario
A projecdo do consumo de energia elétrica para o sistema de esgotamento
sanitério, ao longo do periodo de planejamento pode ser realizada a partir do
indice de consumo (em kWh/ano), verificado no ano de 2012, e admitindo-se a
manutencdo desse indice ao longo do periodo:
e Volume Tratado (2012) = 13.366.450 m3.
e Consumo Energia Elétrica = 2.806.954 kwh.
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e indice de Consumo = 0,21 kwh/m3.

Tabela 85 - Proje¢cao anual do consumo de energia elétrica — esgoto.

Volume Energia Eletrica
ANO Tratado Esgoto
m3/ano kwh

-1 2012 13.366.450,00
0 2013 13.873.072,01 2.913.345,12
1 2014 14.381.989,54 3.020.217,80
2 2015 14.893.355,63 3.127.604,68
3 2016 15.407.170,28 3.235.505,76
4 2017 15.923.203,93 3.343.872,83
5 2018 16.441.609,62 3.452.738,02
6 2019 16.962.081,29 3.562.037,07
7 2020 17.485.001,51 3.671.850,32
8 2021 18.009.987,71 3.782.097,42
9 2022 18.537.192,91 3.892.810,51
10 2023 18.601.544,08 3.906.324,26
11 2024 18.664.747,49 3.919.596,97
12 2025 18.727.032,69 3.932.676,87
13 2026 18.788.323,17 3.945.547,86
14 2027 18.848.848,47 3.958.258,18
15 2028 18.908.532,07 3.970.791,74
16 2029 18.967.297,47 3.983.132,47
17 2030 19.025.374,21 3.995.328,58
18 2031 19.082.685,78 4.007.364,01
19 2032 19.139.461,72 4.019.286,96
20 2033 19.195.472,50 4.031.049,22
21 2034 19.250.794,61 4.042.666,87
22 2035 19.305.581,10 4.054.172,03
23 2036 19.359.908,49 4.065.580,78
24 2037 19.413.547,22 4.076.844,92
25 2038 19.466.879,87 4.088.044,77
26 2039 19.519.600,39 4.099.116,08
27 2040 19.571.861,81 4.110.090,98
28 2041 19.623.664,12 4.120.969,47
29 2042 19.675.007,33 4.131.751,54

Fonte: CAI/PMP, 2013

5.8.9 Projecao dos recursos humanos necessarios.

A Concessionaria Aguas do Imperador gera 285 empregos diretos (Janeiro

de 2014. Fonte RH da CAI) no desenvolvimento de suas atividades, sendo que

217 ’!f



[ ]
FEI R D E

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

aproximadamente 30% deste contingente estd ocupado com atividades de
coordenacao, gestao e controle e os demais em atividades operacionais.

Considerando o indice de produtividade de 289,13 ligacdes de agua e
esgoto por empregado (465,43 economias de agua e esgoto por empregado) e
ainda que esta produtividade devera ainda aumentar até atingir um patamar
proximo de 389 ligacGes de agua e esgoto por empregado, é possivel prever a
geracdo de empregos que ocorrera durante o periodo de planejamento, conforme
tabela a seqguir, na qual pode ser observada a geracao de 81 (oitenta € um novos
postos de trabalho).

O aumento de produtividade previsto esta ligado a melhorias de gestédo e
crescimento vegetativo da empresa para o atual nivel de automacao existente e

das expansdes previstas.
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Tabela 86 - Projecdo anual da geracdo de empregos.

Ligacdes Ativas Projetadas (ud) Produtividade Numero Contrata'(;ées

Ano Pessoal Empregados Anuais
Agua Esgoto Total lig/emp ud ud

2012 44.669 34.390 79.059 289 273
2013 46.225 35.692 81.917 292 280 7
2014 47.787 37.000 84.787 295 287 7
2015 49.356 38.315 87.671 298 294 7
2016 50.932 39.635 90.567 301 300 6
2017 52.513 40.961 93.474 304 307 7
2018 54.103 42.293 96.396 307 313 6
2019 55.698 43.631 99.329 310 320 7
2020 57.300 44.974 102.274 315 324 4
2021 62.541 49.181 111.722 340 328 4
2022 64.256 50.620 114.876 343 334 6
2023 65.976 50.794 116.770 346 337 3
2024 67.704 50.965 118.669 349 340 3
2025 69.437 51.134 120.571 352 342 2
2026 71.177 51.300 122.477 355 345 3
2027 72.925 51.464 124.389 358 347 2
2028 73.154 51.626 124.780 358 348 1
2029 73.380 51.786 125.166 358 349 1
2030 73.751 52.047 125.798 360 349 -
2031 77.065 54.386 131.451 371 354 5
2032 77.292 54.547 131.839 372 354 -
2033 77.519 54.706 132.225 373 354 -
2034 77.742 54.864 132.606 374 354 -
2035 77.962 55.020 132.982 375 354 -
2036 78.182 55.174 133.356 376 354 -
2037 78.398 55.327 133.725 377 354 -
2038 78.613 55.479 134.092 378 354 -
2039 78.824 55.628 134.452 379 354 -
2040 79.035 55.776 134.811 380 354 -
2041 79.244 55.924 135.168 381 354 -
2042 79.451 56.070 135.521 382 354 -

Fonte: CAI/PMP, 2013

5.8.9.1 PLANO DE INTERVENCOES - Sistema de Esgotamento Sanitario

A seguir apresenta-se um resumo do plano de intervencdes e melhorias

necessarias para os sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério,

identificadas no diagndstico e no progndstico do presente plano de saneamento.
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1 |SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTUDOS E PROJETOS UNIDADE (QUANTIDADE
1.1 [Levantamentos topograficos para apoiar o Estudo de Concepgdo e Projeto Basico vb 1,00
1.2 |Projeto Bésico para melhorias do Sistema Produtor BONFIM vb 1,00
1.3 |Projeto Bésico para implantagdo de ETA nas captagbes dos sistemas Montevideo e Mosela vb 1,00
1.4 |Estudos Técnicos - Simulagdo Hidrdulica EPANET - Sistemas Bonfim / Itaipava / Pedro do Rio / Secretdrio / Taquaril vb 1,00

2 |SISTEMA PRODUTOR SECRETARIO UNIDADE (QUANTIDADE
2.1 [Captagdo de dgua bruta - MELHORIAS vb 1,00
2.2 |Adutora de agua bruta 100mm 1000m vb 1,00
2.3 [Ampliagdo da Eta =5para 101/s vb 1,00
2.4 [Reservatério apoiado metalico 300m3 vb 1,00
2.5 |Adutora de dgua tratada trecho ETA ATE CENTRO 100mm m 3.800,00

3 |SISTEMA PRODUTOR BONFIM UNIDADE [QUANTIDADE
3.1 |Eta 1001/s - Implantagdo de Unidade Convencional com Floculador / Decantador / Filtros vb 1,00
3.2 |Reservatorio apoiado metalico 500m3 NO CASTELO vb 1,00
3.3 |[Desapropriagdo da area para reservatorio CASTELO vb 1,00
3.4 [Reservatdrio apoiado metalico 500m3 NO ROSEIRAL vb 1,00
3.5 [Desapropriagdo da area para reservatorio CASTELO vb 1,00

4 [SISTEMA PRODUTOR MOSELA UNIDADE |QUANTIDADE
4.1 |Captagdo de dgua bruta CARVOEIRO (CAB+EEAB+AAB) vb 1,00
4.2 |Reservatorio apoiado metalico 2000m3 vb 1,00
4.3 |Etas nas proximidades da Captagdo vb 1,00

5 |SISTEMA PRODUTOR MONTEVIDEU UNIDADE |QUANTIDADE
5.1 |ETA Caxambu grande vb 1,00
5.2 |Reservatorio apoiado metalico 4000m3 vb 1,00
5.3 |Reforma reservatério MONTESE vb 1,00

Fonte: CAI/PMP, 2014

5.8.9.2 PLANO DE INTERVENCOES - Sistema de Abastecimento de Agua

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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1 |SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO - SETOR INDEPENDENCIA UNIDADE | QUANTIDADE
Modelo: Misto com 2 tomadas de tempo seco + rede coletora separador absoluto
Concepgao ETE: Tratamento Preliminar + MBBR
DesapropriagGes e aquisicdo de area para ETE e Elevatorias vb 1,00
1.1 |ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO
1.1.1|EEE01 Q=29,78|/s Hm=22,21mca Pot=17,7cv ud 1,00
1.1.2|EEE02 Q=3,62l/s Hm=33,4mca Pot=3,2cv ud 1,00
1.1.3|EEE03 Q=7,21l/s Hm=16,3mca Pot=3,1cv ud 1,00
1.1.4{EEE-FINAL Q=52,25|/s Hm=10,83mca Pot=15,1cv ud 1,00
1.2 |ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
1.2.1|Ete Independencia - Pop=15.856 hab Q= 48I/s vb 1,00
2 [SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO - REGIAO ITAMARATI - ALTERNATIVA 4 UNIDADE | QUANTIDADE
Modelo: Tomadas de tempo seco
Concepgdo ETE: Tratamento Preliminar + MBBR
Desapropriagdes e aquisicdo de area para ETE e Elevatdrias vb 1,00
2.1 |ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO
2.1.1{EE FINAL (Itamaraty) - Q=135,58 L/s ; Hm=10,03 m.c.a. ; Pot=36,3 CV ud 1,00
2.1.2|EE FINAL (Cascatinha) - Q=161,08 L/s ; Hm=10,56 m.c.a. ; Pot=45,4 CV ud 1,00
2.2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
2.2.1{ETE Itamaraty - Populagdo Atendida = 27.116 hab ; Pot=48,31 CV Q=90L/S ud 1,00
2.2.2|ETE Cascatinha - Populagdo Atendida = 32.208 hab ; Pot=57,39 CV Q=108L/S ud 1,00
3 |SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO - SECRETARIO UNIDADE | QUANTIDADE
Modelo: rede coletora separador absoluto
Concepgdo ETE: Tratamento Secundario
Desapropriagdes e aquisicdo de area para ETE e Elevatdrias vb 1,00
3.1 ESTACGES ELEVATORIAS DE ESGOTO
3.1.1{EEE01 Q=3l/s Hm=30mca Pot=3,0cv ud 1,00
3.1.2|EEE02 Q=5I/s Hm=18mca Pot=3,0cv ud 1,00
3.1.3|EEE-FINAL Q=5l/s Hm=10mca Pot=3cv ud 1,00
3.2 |ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
3.2.1{Ete Secretario Q=5I/s vb 1,00
4 |SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PEDRO DO RIO UNIDADE | QUANTIDADE
Modelo: rede coletora separador absoluto
Concepgao ETE: Tratamento Secundario
Desapropriagdes e aquisicdo de area para ETE e Elevatdrias vb 1,00
4.1 |[ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO
4.1.1|EEEO1 Q=5I/s Hm=30mca Pot=5,0cv ud 1,00
4.1.2|EEE02 Q=10l/s Hm=20mca Pot=7,5cv ud 1,00
4.1.3|EEE-FINAL Q=15l/s Hm=10mca Pot=3cv ud 1,00
4.2 |ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
4.2.1|Ete Pedro do Rio Q= 15I/s vb 1,00

Fonte: CAI/PMP, 2013
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5.8.10 Relatorio Mobilizacao Social

De acordo com a Metodologia inicialmente proposta e o Termo de
Referéncia para a Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Petropolis foram realizadas trés (03) reunides (pré-conferéncias) na Sede
(Centro), Itaipava e Posse para obtencéo das contribuicbes da populacdo local.
As contribui¢des (fichas) elaboradas durante as reunides foram catalogadas por
setor (agua, esgoto, residuos e drenagem) e resumidamente apresentadas a
seqguir:

- Esgotamento Sanitério.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PETROPOLIS-RJ

Centro de Cultura Raul de Leoni
(Centro)

TEMA 2 - ESGOTAMENTO SANITARIO

OFICINA LOCAL: 09/jun

AMEACAS

(CONCEITO NEGATNVO) SUB-TEMA DESCRICAO (DETALHES)

Sou moradora do bairro Centro.

Com relagéo ao item posto em tela,
entendo que, primeiramente, deveria haver
um trabalho intenso de conscientizacéo da
populagéo especialmente para moradores

de comunidades mais carentes.
Orientacao no sentido de néo canalizarem
0 esgoto diretamente para as aguas dos
rios. No entanto, é imprecindivel a
existéncia de uma rede de esgotos que
pudesse cobrir todo o municipio, de modo
que fosse possivel seu tratamento
adequado antes de seu despejo. Evitando,
portanto, a poluig&o hidrica. E preciso haver
um tratamento efetivo do esgoto sanitario.

Rede Coletora de esgotos sanitarios - sistema
separador

E visivel o despejo de esgoto nos rios de
2 Falta de ETE's / tubulagdes Petrépolis. Como morador eu posso notar
isso.

Na Mosela, o nosso esgoto esta sendo
jogado no rio. Quanto ao centro, no
comércio onde sou proprietario, o esgoto é
colocado e tratado ok.

3 Falta de ETE's / tubulacdes

Campanha educativa permanente e
4 Educacgéo ambiental também nos 6rgédos publicos para prientar
sobre as consequéncias para a saude.

Bairro ltamarati
Percebo que algumas casas ainda
5 Lancamento direto na rede hidrografica despejam o esgoto no rio, o tratamento é
deficiente. Percebo a quantidade de
mosquitos. Existem galerias a céu aberto.

Existem vendedores de cachorro-quente
que colocam a gordura, ou seja despejam
os residuos no esgoto. Falta uma

6 Educacao ambiental conscientizagdo ambiental em primeiro
lugar. Populagéo consciente e Prefeitura
andam juntos na melhoria da organizagéo
da cidade.

Bairro ltamarati.

Pago to més a taxa de esgoto, proporcional
ao consumo da agua. S6 que o meu esgoto
sai da minha casa e cai diretamente no rio
préximo. Sem nenhum tipo de tratamento,

Gestéo de sistemas de esgotamento de desvio de rede. Enfim, uma coisa
sanitario arcaica, absurda de acontecer nos dias
atuais. Acho que todos os rios de
Petrépolis deveriam ser saneados, tratados
e terem um melhor aproveitamento, além
de meras galerias de esgoto a céu aberto.
Todos devem ser bem tratados.

Bairro ltamarati.
Aproveitar melhor a 4gua, produto do
8 Gestéo de sistema tratamento do esgoto, ndo s6 langando
direto na natureza, mas fazendo o seu
reuso.

Bairro ltamarati.
As indUstrias deveriam custear pesquisas
9 Educagéo ambiental para novas formas de tratamento, ja que
séo as maiores poluidoras / consumidoras
de agua.

Continua...
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10

Rede coletora inexistente

Bairro Alto da Serra (préximo ao Pronto
Socorro)

O esgoto na comunidade que moro, ja foi
canalizado um dia. Hoje, por falta de
manutenc¢&o, a maior parte das casas
acaba despejando o esgoto “encosta a
baixo". Esté faltando uma atencéo especial
para o bairro. Pois tanto o esgoto quanto a
falta de drenagem, estdo acabando com a
encosta localizada atras da Escola
Municipal Vereador José Fernandes da
Silva, exatamente onde moro. Ainda, ouvi
dizer que em Petrépolis, ha bairros com
esgoto a céu aberto.

11

Gestédo de sistema de esgotamento sanitario

Bairro Morin

O esgoto da maioria das residéncias néo é
tratado assim como de indUstrias e
estabelecimentos comerciais, sendo

direcionados por tubos diretamente ao rio.

Porém nos é cobrado taxa de tratamento

calculada em cima do consumo de agua!

12

Rede separadora para coleta de esgotos
sanitarios

Centro Historico
O maior problema ainda é o esgoto
sanitario, sendo jogado em na rede de
aguas pluviais (mista). O mau cheiro
proveniente das bocas de lobo.

Ainda existem muitas comunidades no 1°
Distrito (sede) que jogam os residuos a céu
aberto - valdes.

13

Gestao do sistema de esgotamento sanitario

Aguas do Imperador cobram de forma
retroativa e abusiva o esgoto de uma agua
que nao foi provida por ela. Tenha uma
alternativa do uso da Aguas do Imperador,e
ter& cobranga de esgoto de agua que nédo
foi provida por esta empresa. E o valor a
ser pago é caro para uma agua suja, o que
€ mais desrespeitoso.

14

Gestdo do sistema de esgotamento sanitario

Separagao do sistema primario e
secundario com tratamentos adequados
para os dois (protecgé&o dos rios e
mananciais);

Impactos diretamente nas areas de
ocupacéo urbana desordenada por causa
da contaminagéao do solo e lencol freatico;
Impacto diretamente sobre a salde publica
provocando a pressao sobre o sistema de
salde (doengas croénicas).

15

Tratamento de esgotos

Corréas
Minha regido Corréas, temos um sistema
misto (sumidouros, fossas sépticas,
fossas mais filtros) cujo destino final que na|
maioria das regifes, utiliza o cérrego do rio.
Com a implantagéo do tratamento pela
concessionaria "Aguas do Imperador"
estamos vendo uma melhoria de todo o
sitema.
Em Corréas, estdo chegando as
tubulagdes para recepcao dos esgotos que
conduziréo para ETE's em estudos, na
regiao.

16

Bacias hidrograficas

Proteg&o dos Mananciais (bacias hidricas
ficam sem langamento dos esgotos
diretamente).
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PETROPOLIS-RJ

Colégio Municipalizado Moisés Furtado
(Posse e Pedro do Rio)

TEMA 2 - ESGOTAMENTO SANITARIO

OFICINA LOCAL: 10/jun

AMEACAS

(CONCEITO NEGATIVO) SUB-TEMA DESCRICAO (DETALHES)

Instalar biodigestores nas comunidades;
Instalar biodigestores nas escolas
1 Sistemas alternativos de esgotamento sanitario municipios e estados do Distrito;
Criar programa fossas sépticas ou
biodigestores nas areas rurais.

Priorizar as areas onde o esgoto corre a
céu aberto, definir prazo para as obras;
Fiscalizar os pontos clandestinos de
despejo familiar e industrial e criar equipes
municipais para este fim, com pessoas e
verba no orgamento.

2 Gestao do sistema de esgotamento sanitario

Ganhamos uma estacéo de esgoto que no
inicio ndo funcionou muito bem pois
exalava muito cheiro, mas foi resolvido.
Falta mais fiscaliza¢éo pois existem esgoto
nas encostas que provocam queda de
barreiras.

3 Gestao do sistema de esgotamento sanitario

Rua do Inga.
4  ______ Ja comecou a obra para regulaarizar o
problema do esgoto.

Regiéo Estrada do Brejal.

N&o héa rede de esgoto, os dejetos sdo
jogados no rio. Os bueiros estdo sempre
entupidos.

Faltam redes de esgoto nas comunidades;
Na estrada Unido Industria 33.500,

6 Gestao do sistema de esgotamento sanitario comerciantes enfrentam, ha 3 anos,
problemas com a rede de esgoto que esta
retornando, mesmo quando nao chove.

5 Rede coletora e tratamento de esgotos sanitarios

Boa Vista.

Vemos corregos abertos onde 0s esgotos
séo jogados causando mau cheiro e
contaminagao por ratos;

Nosso rio Piabanha contaminado por
esgotos e lixos;

Esgotos descendo por encostas causando
deslizamentos e mortes.

7 Rede coletora e tratamento de esgotos sanitarios
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5.9 VIABILIDADE ECONOMICO FINANCEIRA PARA A PRESTACAO DOS
SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO - INVESTIMENTOS

O Artigo 2° - item VII, da Lei Federal 11.445/2007, preconiza que 0S
servi¢os publicos de saneamento bésico serdo prestados com base no principio
fundamental de eficiéncia e sustentabilidade econémica.

O Artigo 11° da citada Lei Federal, que reproduzimos abaixo, determina:

Art. 11. S&o condicdes de validade dos contratos que tenham por objeto a
prestacdo de servi¢os publicos de saneamento basico:

| - a existéncia de plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-
financeira da prestacéo universal e integral dos servigos, nos termos do respectivo
plano de saneamento basico;

- ......

8§ 20 Nos casos de servigos prestados mediante contratos de concesséo ou de
programa, as normas previstas no inciso Il do caput deste artigo deverao prever:

- .......

IV - as condi¢gBes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da
prestacédo dos servigos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) o sistema de cobranca e a composicao de taxas e tarifas;

b) a sistematica de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas;

c) a politica de subsidios;

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servigos:

Desta forma, € fundamental a realizagdo de um EVEF / Estudo de
Viabilidade Econb6mica e Financeira que de sustentacdo as agfes previstas no
presente plano, levando-se em consideracdo as condicfes de contorno e com a
existéncia prévia, de um Contrato de Sub - Concesséo em vigor entre 0 municipio
de Petrépolis e a Concessionaria Aguas do Imperador, com metas, direitos e

obrigagdes definidos.

Para a realizacdo desta tarefa, serdo utilizados os seguintes parametros:

e Projecao de Receitas — Faturamento, Evaséo e Arrecadacéao.
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e Despesas de Exploracéo e Impostos.

e Investimentos - operacionais e obras.

Esquematicamente a modelagem da viabilidade econdémica do Plano
Municipal de Saneamento, relativo aos segmentos de abastecimento de 4gua e

esgotamento Sanitario, pode ser visualizada a seguir.

Despesas de
Receitas Exploragao e
Impostos

Modelagem da
Viabilidade
Economica

Indicadores Econdmicos Investimentos
TIR Agua / Esgoto
VPL Operacional

Figura 77 - Modelagem da Viabilidade Econdmica
Fonte: HABITAT ECOLOGICO LTDA

Para efeito de data-base referencial para o estudo, adotou-se o ano de
2013, tanto para projecao das receitas como para as despesas, sendo que esses
valores serdo tratados oportunamente nos estudos econdmico-financeiros,
atendendo ao conceito dos indicadores econémicos de Valor Presente Liquido —
VPL (apenas para o ambito do PMSB) e de Taxa Interna de Retorno TIR (para
avaliar com a regra contratual as possibilidades e alternativas de atendimento das
metas sugeridas no presente PMSB).

Com este estudo conclui-se o fluxo da elaboragdo do PMSB, devendo o

mesmo ser constantemente realimentado, conforme esquema a seguir:
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Aplicagdo dos mecanismos
legais pela agencia
reguladora

[

Agencia Reguladora

A

Acompanhamento e
Controle

<
<

Figura 78 - Fluxo da elabo[agao do PMSB
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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Para andlise da viabilidade econdmico-financeira do estudo serdo
utilizados dois indicadores usuais:
TIR — Taxa Interna de Retorno

VPL - Valor Presente Liquido.

O VPL é uma funcéo financeira utilizada na analise da viabilidade de um
projeto de investimento. E definido como o somatdrio dos valores presentes dos
fluxos estimados de uma aplicacao, calculados a partir de uma taxa dada e de seu
periodo de duracéo.

Os fluxos estimados podem ser positivos ou negativos, de acordo com as
entradas ou saidas de caixa. A taxa fornecida a fungéo representa o rendimento
esperado.

Caso o VPL encontrado no calculo seja negativo, o retorno do projeto sera
menor que o investimento inicial, o que sugere que ele seja reprovado. Caso ele
seja positivo, o valor obtido no projeto pagara o investimento inicial, o que o torna
viavel.

A TIR é um método utilizado na anélise de projetos de investimento. E
definida como a taxa de desconto de um investimento que torna seu valor presente
liqguido nulo, ou seja, que faz com que o projeto pague o investimento inicial
guando considerado o valor do dinheiro no tempo.

Entre os elementos disponibilizados pelo Municipio, que embasaram a
formulacdo do presente plano municipal, merece destaque a documentacao
técnica juridica dos Contrato Original, dos Termos Aditivos pactuados, 0s
Reajustes de Tarifas realizados e Estudo e Proposta de reequilibrio econdmico e
financeiro da Concessao, elaborado pela FGV — Fundacao Getulio Vargas, que
resultou uma nova repactuacao contratual com aditivo de prazo e reajustes
tarifarios anuais e com contrapartida de investimentos especificos e acfes sociais
como obrigagdo da Concessionaria. Por esta documentacdo, percebe-se que
atualmente o contrato esta devidamente equilibrado.

Assumiu-se como premissa do presente estudo de viabilidade a atuacao

de uma empresa operadora dos sistemas de abastecimento de agua e esgoto,
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partindo do ponto inicial de projeto, sem nenhum 6nus ou passivo, oriundo de
gestdes anteriores ou contas a pagar e receber de exercicios anteriores.

Esta estratégia objetiva vislumbrar os impactos financeiros positivos e
negativos, oriundos unicamente de acdes com vistas a universalizacdo dos

servigos assumidas no presente plano.

5.9.1 Projecao de Receitas: Faturamento, Arrecadacgéo, Evaséo

A projecao de receitas, foi realizada com base na estrutura tarifaria atual,
conforme Tabela 87, apresentado mais adiante e considerando-se ainda a
manutencdo do histograma de consumo atual por categoria de uso, visto que o
indice de hidrometros instalados é de 100% ao longo de todo o periodo de projeto.

Foram ainda considerados nas projecfes, 0s incrementos anuais de 1,11%
sobre a estrutura tarifaria, durantes os primeiros dez (10) anos, em virtude do
reequilibrio contratual pactuado, conforme estudo da FGV- Fundacdo Getulio
Vargas.

A Tabela 88xxx — COMPOSICAO DO FATURAMENTO 01, apresenta a
composicao do faturamento total de 4gua, esgoto e servicos, ao longo do periodo
de projeto por categoria de cliente (residencial, comercial, industrial e publico).

A Tabela 89xxxx — COMPOSICAO DO FATURAMENTO 02, apresenta a
composicdo do faturamento, ao longo do periodo de projeto por tipo de receita
(dgua, esgoto, servicos, total).

A Tabela 90xxx — PERFIL DA ARRECADACAO, apresenta a evolu¢io
anual da arrecadacéo, prevendo-se uma inadimpléncia inicial (30 a 60 dias) da
ordem de 8% do faturamento, reduzindo-se para 5% do faturamento anual

paulatinamente, até o fim do periodo concessorio..

230 o, 7



® <
CA ) 3
L

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Tabela 87 Estrutura tarifaria em vigor

_ Qt. Tarifa (R$)
Classe U1, TRA Agua Esgoto Coletado Esgoto Tratado
Tarifa Minima 10 21,10700 11,86210 19,79830
0al0 1 2,11070 1,18620 1,97980
. . 11a20 2,3 4,85460 2,72820 4,55360
Residencial 21a50 43 | 907600 5,10070 8,51320
51 a 100 7,5 15,83020 8,89650 14,84870
Acima de 100 8 16,88560 9,48970 15,83860
Tarifa Minima 10 84,42800 47,44850 79,19340
0alo 4 8,44280 4,74480 7,91930
. 11a20 5 10,55350 5,93100 9,89910
Comercial 21250 6 | 12,66420 7,11720 11,87900
51 a100 7 14,77490 8,30340 13,85880
Acima de 100 9 18,99630 10,67590 17,81850
Tarifa Minima 10 |105,53500 59,31060 98,99180
0alo 5 10,55350 5,93100 9,89910
. 11a20 6 12,66420 7,11720 11,87900
Industrial
21 a50 7 14,77490 8,30340 13,85880
51 a 100 8 16,88560 9,48970 15,83860
Acima de 100 9 18,99630 10,67590 17,81850
Tarifa Minima 10 31,66050 17,79320 29,69750
0alo 15 3,16600 1,77920 2,96970
s 11a20 2 4,22140 2,37240 3,95960
Publica 21a50 25 | 527670 2,96550 4,94950
51 a 100 3 6,33210 3,55860 5,93950
Acima de 100 3,5 7,38740 4,15170 6,92930
CLIENTES SOMENTE AGUA
Tarifa Minima 10 21,10700
0ail0 1 2,11070
Residencial 11220 2 4,22140
21 a50 3,9 8,23170
51 a 100 6,7 14,14160
Acima de 100 7,7 16,25230
Tarifa Minima 10 84,42800
0al0 4 8,44280
ial 11a20 5 10,55350
Comercia 21a 50 6 | 12,66420
51 a100 7 14,77490
Acima de 100 8 16,88560
Tarifa popular — 50% da tarifa residencial.
Tarifa Social Residencial — 50% de desconto na 12. Faixa de consumo (ver critérios).
Tarifa Social Comercial — 25% de desconto na 12. Faixa, se o consumo for inferior ou igual a 5m3 (ver
Tarifa de coleta de esgoto — 0,562
Tarifa de tratamento de esgoto — 0,938

Fonte: CAI/PMP, 2013
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Tabela 88 - Composi¢cdo do Faturamento 1 — Agua, Esgoto e Servi¢os

ANO RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL PUBLICO TOTAL
1 44.345.369,01 24.250.702,42 3.070.466,76 4.757.790,42 76.424.328,61
2 45.896.673,23 25.103.987,23 3.167.157,94 4.923.717,55 79.091.535,95
3 47.456.559,30 25.960.691,41 3.274.403,68 5.082.428,59 81.774.082,98
4 49.024.732,92 26.820.814,98 3.380.117,57 5.259.171,80 84.484.837,27
5 50.601.488,39 27.687.421,62 3.487.363,30 5.425.098,94 87.201.372,25
6 52.187.810,62 28.559.335,17 3.594.609,04 5.587.415,34 89.929.170,16
7 53.782.522,46 29.434.668,11 3.701.854,78 5.756.947,83 92.675.993,17
8 58.800.511,61 32.183.793,13 4.046.232,93 6.298.015,04 101.328.552,71
9 59.852.867,72 32.763.341,84 4.120.242,40 6.404.310,83 103.140.762,79
10 60.938.608,18 33.315.781,69 4.226.154,76 6.536.348,09 105.016.892,71
11 62.027.888,67 33.871.955,54 4.321.627,40 6.664.819,22 106.886.290,82
12 63.118.760,78 34.426.966,03 4.427.539,75 6.793.285,03 108.766.551,59
13 64.214.931,18 34.987.225,71 4.534.967,28 6.911.052,45 110.648.176,62
14 65.311.226,03 35.544.455,04 4.640.879,64 7.043.089,71 112.539.650,42
15 65.567.702,04 35.685.343,11 4.663.274,25 7.060.925,68 112.977.245,08
16 65.820.762,46 35.824.364,18 4.675.229,15 7.089.470,68 113.409.826,47
17 66.203.572,66 36.031.380,61 4.709.578,65 7.132.285,53 114.076.817,45
18 69.225.447,60 37.676.310,05 4.918.706,04 7.464.105,89 119.284.569,58
19 69.479.874,26 37.813.815,95 4.941.100,65 7.489.079,44 119.723.870,30
20 69.730.101,28 37.951.321,84 4.953.055,54 7.514.052,99 120.148.531,65
21 69.976.912,72 38.085.093,74 4.975.450,15 7.542.597,99 120.580.054,60
22 70.219.916,55 38.217.350,45 4.987.405,05 7.571.143,00 120.995.815,05
23 70.460.479,00 38.348.092,00 5.011.314,84 7.585.412,84 121.405.298,67
24 70.698.308,99 38.476.966,54 5.023.269,73 7.621.095,42 121.819.640,68
25 70.931.939,34 38.605.841,08 5.045.664,34 7.635.365,26 122.218.810,02
26 71.162.837,23 38.731.333,44 5.057.619,23 7.667.476,40 122.619.266,30
27 71.390.901,71 38.855.310,63 5.080.013,85 7.685.312,37 123.011.538,56
28 71.615.550,62 38.977.420,82 5.091.968,74 7.713.857,37 123.398.797,54
29 71.838.833,29 39.097.664,00 5.103.923,63 7.742.402,37 123.782.823,30
Total 1.821.883.089,84 993.288.748,36 | 128.231.191,07 | 195.958.074,05 | 3.139.361.103,32

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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Tabela 89 - Composicdo do Faturamento 2

FATURAMENTO EM REAIS (R$)

ANO

AGUAE ESGOTO| SERVICOS TOTAL TOTAL AGUA |TOTAL ESGOTO

1 74.133.600,36 | 2.290.728,25 76.424.328,61 44.082.619,74 30.050.980,62
2 76.720.861,33 [ 2.370.674,62 79.091.535,95 45.571.962,25 31.148.899,08
3 79.323.002,21 [ 2.451.080,77 81.774.082,98 47.070.987,68 32.252.014,53
4 81.952.504,87 | 2.532.332,40 84.484.837,27 48.583.457,43 33.369.047,44
5 84.587.614,94 | 2.613.757,30 87.201.372,25 50.102.371,70 34.485.243,24
6 87.233.650,37 | 2.695.519,80 89.929.170,16 51.622.946,11 35.610.704,25
7 89.898.140,62 | 2.777.852,55 92.675.993,17 53.157.349,31 36.740.791,32
8 98.291.350,00 [ 3.037.202,71 101.328.552,71 58.079.064,77 40.212.285,23
9 100.049.241,24 | 3.091.521,55 103.140.762,79 59.071.467,12 40.977.774,12
10 101.869.136,40 | 3.147.756,31 105.016.892,71 60.713.818,44 41.155.317,96
11 103.682.501,52 | 3.203.789,30 106.886.290,82 62.354.228,40 41.328.273,12
12 105.506.403,72 [ 3.260.147,87 108.766.551,59 64.003.455,36 41.502.948,36
13 107.331.629,28 | 3.316.547,34 110.648.176,62 65.662.008,60 41.669.620,68
14 109.166.408,40 [ 3.373.242,02 112.539.650,42 67.330.147,44 41.836.260,96
15 109.590.886,68 | 3.386.358,40 112.977.245,08 67.588.832,52 42.002.054,16
16 110.010.501,96 | 3.399.324,51 113.409.826,47 67.847.525,64 42.162.976,32
17 110.657.500,68 | 3.419.316,77 114.076.817,45 68.249.004,96 42.408.495,72
18 115.709.156,64 | 3.575.412,94 119.284.569,58 71.365.635,12 44.343.521,52
19 116.135.289,84 | 3.588.580,46 119.723.870,30 71.628.291,96 44.506.997,88
20 116.547.222,48 | 3.601.309,17 120.148.531,65 71.878.160,04 44.669.062,44
21 116.965.811,04 [ 3.614.243,56 120.580.054,60 72.139.555,08 44.826.255,96
22 117.369.109,56 | 3.626.705,49 120.995.815,05 72.388.541,64 44.980.567,92
23 117.766.319,40 [ 3.638.979,27 121.405.298,67 72.632.286,60 45.134.032,80
24 118.168.242,00 [ 3.651.398,68 121.819.640,68 72.883.343,52 45.284.898,48
25 118.555.446,72 | 3.663.363,30 122.218.810,02 73.121.094,36 45.434.352,36
26 118.943.899,80 | 3.675.366,50 122.619.266,30 73.359.233,52 45.584.666,28
27 119.324.414,16 | 3.687.124,40 123.011.538,56 73.591.750,80 45.732.663,36
28 119.700.065,52 | 3.698.732,02 123.398.797,54 73.824.276,12 45.875.789,40
29 120.072.580,56 | 3.710.242,74 123.782.823,30 74.054.229,84 46.018.350,72
Total | 3.045.262.492,31 | 94.098.611,01 | 3.139.361.103,32 | 1.853.957.646,08 | 1.191.304.846,23

Fonte: HABITAT ECOLOGICO,2014
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Tabela 90- Perfil da Arrecadacéao

NG | FATURAMENTO | INDICEDE | ARRECADAGAQ PERDA DE
TOTAL (R$) | ARRECADACA (R$) FATURAMENTO
0 73.758.832,71 92,00% 67.858.126,09 5.900.706,62
1 76.424.328 61 92,10% 70.389.441,97 6.034.886,64
2 79.091.535,95 92,21% 72.927.850,73 6.163.685,22
3 81.774.082,98 92,31% 75.485.937,98 6.288.145,00
4 84.484.837,27 92,41% 78.075.642,72 6.409.194,55
5 87.201.372,25 92,52% 80.676.304,05 6.525.068,20
6 89.929.170,16 92,62% 83.293.017,61 6.636.152,56
7 92.675.993,17 92,72% 85.933.015,74 6.742.977,43
8 101.328.552,71 92,83% 94.060.849,62 7.267.703,09
9 103.140.762,79 92,93% 95.849.777,84 7.290.984,96
10 105.016.892,71 93,03% 97.701.922,95 7.314.969,77
11 106.886.290,82 93,14% 99.551.679,83 7.334.610,99
12 108.766.551,59 93,24% 101.415.432,94 7.351.118,66
13 110.648.176,62 93,34% 103.284.349,70 7.363.826,93
14 112.539.650,42 93,45% 105.166.362,98 7.373.287,44
15 112.977.245,08 93,55% 105.692.160,65 7.285.084,42
16 113.409.826,47 93,66% 106.214.168,52 7.195.657,96
17 114.076.817,45 93,76% 106.956.850,57 7.119.966,88
18 119.284.569,58 93,86% 111.962.964,96 7.321.604,62
19 119.723.870,30 93,97% 112.499.153,99 7.224.716,31
20 120.148.531,65 94,07% 113.022.480,81 7.126.050,84
21 120.580.054,60 94,17% 113.553.147,97 7.026.906,63
22 120.995.815,05 94,28% 114.069.847,70 6.925.967,34
23 121.405.298,67 94,38% 114.581.483,61 6.823.815,06
24 121.819.640,68 94,48% 115.098.557,05 6.721.083,62
25 122.218.810,02 94,59% 115.602.136,52 6.616.673,51
26 122.619.266,30 94,69% 116.107.760,44 6.511.505,87
27 123.011.538,56 94,79% 116.606.455,00 6.405.083,56
28 123.398.797,54 94,90% 117.101.203,74 6.297.593,81
29 123.782.823,30 95,00% 117.593.682,13 6.189.141,16
Total | 3.139.361.103,32 2.940.473.640,29 198.887.463,03

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

5.9.2 Previséo de Despesas
5.9.2.1 Impostos e Contribuicbes Sobre a Receita

A tabela a seguir, apresenta a evolu¢édo anual dos pagamentos de impostos
sobre a receita (PIS e COFINS). O padrédo de receita anual da concessionaria,

prevé a tributacdo sob o regime de Lucro Real. As aliquotas de tributacéo
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totalizam, 9,25%. Considerando a possibilidade de reducao destas aliquotas com
descontos referentes a tributagéo incidente sobre o fornecimento dos insumos

basicos, adota-se aqui para fins de planejamento a aliquota de 6,50%,

Tabela 91 - Tributos sobre a Receita

ANO RECEITABRUTA| PIS + COFINS (6,5%)

0 - -
1 76.424.328,61 4.967.581,36
2 79.091.535,95 5.140.949,84
3 81.774.082,98 5.315.315,39
4 84.484.837,27 5.491.514,42
5 87.201.372,25 5.668.089,20
6 89.929.170,16 5.845.396,06
7 92.675.993,17 6.023.939,56
8 101.328.552,71 6.586.355,93
9 103.140.762,79 6.704.149,58
10 105.016.892,71 6.826.098,03
11 106.886.290,82 6.947.608,90
12 108.766.551,59 7.069.825,85
13 110.648.176,62 7.192.131,48
14 112.539.650,42 7.315.077,28
15 112.977.245,08 7.343.520,93
16 113.409.826,47 7.371.638,72
17 114.076.817,45 7.414.993,13
18 119.284.569,58 7.753.497,02
19 119.723.870,30 7.782.051,57
20 120.148.531,65 7.809.654,56
21 120.580.054,60 7.837.703,55
22 120.995.815,05 7.864.727,98
23 121.405.298,67 7.891.344,41
24 121.819.640,68 7.918.276,64
25 122.218.810,02 7.944.222,65
26 122.619.266,30 7.970.252,31
27 123.011.538,56 7.995.750,01
28 123.398.797,54 8.020.921,84
29 123.782.823,30 8.045.883,51

TOTAL | 3.139.361.103,32 204.058.471,72

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

5.9.2.2 Previséo de Despesas de Exploracéo:

¢ RECURSOS HUMANOS
O presente Plano Municipal, apresentou a Projecdo anual dos recursos
humanos necessarios ao longo do periodo de planejamento. No ano de 2012, a
despesa média anual por empregado da Concessionaria Aguas do Imperador, foi
de R$ 39.727,39 (SNIS 2012), j4 incluido os impostos e beneficios.
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Atualizando-se este valor para 2014com um indice de 13,30% reajuste da
categoria, obtém-se o valor de R$ 45.011,13 por empregado / ano, com base no
gual foram projetados os custos anuais ao longo do periodo de planejamento,

conforme Tabela 92xxx a seguir.

e ENERGIA ELETRICA
O presente Plano Municipal, apresentaram o calculo dos consumos anuais
(em kWH), de energia elétrica para os sistemas de abastecimento e de
esgotamento sanitario, feitos a partir da analise dos sistemas e dos volumes a
serem bombeados e tratados. O célculo do custo anual em R$, foi realizado,
adotando-se o valor de R$ 0,49/ kWH conforme consulta a tabela tarifaria as
concessionaria de energia elétrica e os custos divulgados no SNIS 2012. Ver

Tabela 92 a seguir, coluna custos anuais de energia elétrica.

e PRODUTOS QUIMICOS
O presente Plano Municipal, apresentou anteriormente o calculo dos
consumos anuais (em kg), de cada produto quimico utilizado no tratamento de
agua e de esgoto. O calculo do custo anual em R$, foi realizado, adotando-se os
valores atualizados de cada produto utilizado. Ver Tabela 90xxx a seguir, coluna

custos anuais de produtos quimicos.

e SERVICOS DE TERCEIROS E OUTRAS DESPESAS
Foram calculados com base no conhecimento dos itens que compdem

esses centros de custos, considerando-se ainda a média histdérica dos mesmos.

e TAXA DE OUTORGA - AGENCIA REGULADORA
Considerando-se que:
(a) Atualmente a concessionaria ja paga mensalmente um valor a titulo de taxa
de outorga ao poder concedente municipal da ordem de 3,5% sobre a

arrecadacdo mensal efetiva.
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(b) O municipio, pode destinar a aplicacdo desses recursos exclusivamente
para as atividades de planejamento, fiscalizacdo e regulacdo (Agéncia
Reguladora).

(c) A criacéo de qualquer outra taxa ou imposto municipal ndo contribui para a
manutencao do padrao de modicidade tarifaria, pois certamente a empresa
operadora teria instrumentos para repassar esses Onus adicionais aos
clientes, via tarifa.

Adotou-se para fins de planejamento a manutencao dos valores atuais de

3,5% sobre a arrecadacdao efetiva para a manutencao da agéncia reguladora.
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Tabela 92 - DEX — Despesas de Exploracdo

" e
@0

Recursos . . Produtos Taxade Servigos de outras
ANO HUMBNGS Energia Elétrica Quimicos Outorga Terceiros despesas de | TOTAL DADEX
AGENCIA exploracéo

1 13.503.339,00 4.482.303,21 667.587,09 2.463.630,47 | 14.075.018,33 | 18.499.574,43 53.691.452,52
2 13.818.416,91 4.586.337,74 681.054,55 2.552.474,78 14.570.284,50 18.931.231,17 55.139.799,64
3 14.133.494,82 4.689.668,85 694.359,32 2.642.007,83 | 15.068.205,47 | 19.362.887,90 56.590.624,19
4 14.493.583,86 4.792.240,68 707.493,07 2.732.647,50 | 15.568.977,88 | 19.856.209,89 58.151.152,87
5 14.808.661,77 4.894.163,08 720.474,89 2.823.670,64 16.072.405,08 20.287.866,62 59.607.242,10
6 15.123.739,68 4.995.428,04 733.305,11 2.915.255,62 | 16.578.880,38 | 20.719.523,36 61.066.132,18
7 15.348.795,33 5.096.086,17 745.992,32 3.007.655,55 | 17.088.010,47 | 21.027.849,60 62.314.389,44
8 15.528.839,85 5.196.115,07 758.535,40 3.292.129,74 18.685.113,61 21.274.510,59 64.735.244,26
9 15.843.917,76 5.295.592,16 770.947,14 3.354.742,22 19.231.410,78 21.706.167,33 66.202.777,41
10 15.978.951,15 5.346.559,14 779.403,61 3.419.567,30 | 19.545.856,13 | 21.891.163,08 66.961.500,41
11 16.113.984,54 5.396.573,42 787.699,67 3.484.308,79 | 19.861.088,09 | 22.076.158,82 67.719.813,33
12 16.204.006,80 5.445.704,96 795.846,80 3.549.540,15 | 20.176.615,02 | 22.199.489,32 68.371.203,05
13 16.339.040,19 5.544.700,16 813.116,99 3.614.952,24 | 20.493.518,51 | 22.384.485,06 69.189.813,16
14 16.474.073,58 5.643.939,79 830.445,50 3.680.822,70 | 20.810.225,35 | 22.569.480,80 70.008.987,73
15 16.519.084,71 5.666.253,08 833.729,02 3.699.225,62 | 20.891.933,95 | 22.631.146,05 70.241.372,44
16 16.609.106,97 5.688.184,95 836.955,85 3.717.495,90 | 20.972.560,96 | 22.754.476,55 70.578.781,19
17 16.654.118,10 5.709.827,21 840.140,18 3.743.489,77 | 21.094.583,06 | 22.816.141,80 70.858.300,11
18 16.834.162,62 5.731.162,44 843.279,46 3.918.703,77 22.057.485,91 23.062.802,79 72.447.596,99
19 16.834.162,62 5.752.190,65 846.373,70 3.937.470,39 | 22.138.506,23 | 23.062.802,79 72.571.506,37
20 16.834.162,62 5.772.952,96 849.428,46 3.955.786,83 | 22.218.248,31 | 23.062.802,79 72.693.381,97
21 16.834.162,62 5.793.390,85 852.435,65 3.974.360,18 | 22.296.908,81 | 23.062.802,79 72.814.060,90
22 16.834.162,62 5.813.591,34 855.407,93 3.992.444,67 22.374.291,08 23.062.802,79 72.932.700,43
23 16.834.162,62 5.833.519,63 858.340,22 4.010.351,93 [ 22.450.886,74 | 23.062.802,79 73.050.063,92
24 16.834.162,62 5.853.193,12 861.235,06 4.028.449,50 | 22.526.695,80 | 23.062.802,79 73.166.538,88
25 16.834.162,62 5.872.583,31 864.087,89 4.046.074,78 | 22.601.128,30 | 23.062.802,79 73.280.839,68
26 16.834.162,62 5.891.747,19 866.907,83 4.063.771,62 22.674.774,19 23.062.802,79 73.394.166,24
27 16.834.162,62 5.910.673,69 869.692,85 4.081.225,92 | 22.747.436,83 | 23.062.802,79 73.505.994,70
28 16.834.162,62 5.929.334,30 872.438,39 4.098.542,13 [ 22.819.017,88 | 23.062.802,79 73.616.298,11
29 16.834.162,62 5.947.820,82 875.158,63 4.115.778,87 | 22.890.107,31 | 23.062.802,79 73.725.831,05
TOTAL 465.505.106,46 | 158.571.838,01 | 23.311.872,56 | 102.916.577,41 | 580.580.175,01 | 637.741.995,85 | 1.968.627.565,31

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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Tabela 93 - RESUMO
RESUMO ENTRADAS SAIDAS
~ DESPESAS DE TOTAL RESULTADO
ANO FA:gm(i'go EVASAO (R$) ARRE((::;ACAO FIS E(;g FINS EXPLORAGAO DESPESAS OPERACIONAL
(R$) OPERACIONAIS

1 76.424.328,61 6.034.886,64 70.389.441,97 4.967.581,36 53.691.452,52 58.659.033,88 11.730.408,09
2 79.091.535,95 6.163.685,22 72.927.850,73 5.140.949,84 55.139.799,64 60.280.749,48 12.647.101,25
3 81.774.082,98 6.288.145,00 75.485.937,98 5.315.315,39 56.590.624,19 61.905.939,59 13.579.998,39
4 84.484.837,27 6.409.194,55 78.075.642,72 5.491.514,42 58.151.152,87 63.642.667,30 14.432.975,43
5 87.201.372,25 6.525.068,20 80.676.304,05 5.668.089,20 59.607.242,10 65.275.331,29 15.400.972,75
6 89.929.170,16 6.636.152,56 83.293.017,61 5.845.396,06 61.066.132,18 66.911.528,24 16.381.489,36
7 92.675.993,17 6.742.977.43 85.933.015,74 6.023.939,56 62.314.389,44 68.338.329,00 17.594.686,74
8 101.328.552,71 7.267.703,09 94.060.849,62 6.586.355,93 64.735.244,26 71.321.600,19 22.739.249,44
° 103.140.762,79 7.290.984,96 95.849.777.84 6.704.149,58 66.202.777,41 72.906.926,99 22.942.850,85
10 105.016.892,71 7.314.969,77 97.701.922,95 6.826.098,03 66.961.500,41 73.787.598,44 23.914.324,51
1 106.886.290,82 7.334.610,99 99.551.679,83 6.947.608,90 67.719.813,33 74.667.422,24 24.884.257,59
12 108.766.551,59 7.351.118,66 101.415.432,94 7.069.825,85 68.371.203,05 75.441.028,91 25.974.404,03
13 110.648.176,62 7.363.826,93 103.284.349,70 7.192.131,48 69.189.813,16 76.381.944,64 26.902.405,06
14 112.539.650,42 7.373.287.44 105.166.362,98 7.315.077,28 70.008.987,73 77.324.065,01 27.842.297,97
15 112.977.245,08 7.285.084,42 105.692.160,65 7.343.520,93 70.241.372,44 77.584.893,37 28.107.267,29
16 113.409.826,47 7.195.657,96 106.214.168,52 7.371.638,72 70.578.781,19 77.950.419,91 28.263.748,61
17 114.076.817,45 7.119.966,88 106.956.850,57 7.414.993,13 70.858.300,11 78.273.293,25 28.683.557,32
18 119.284.569,58 7.321.604,62 111.962.964,96 7.753.497,02 72.447 596,99 80.201.094,02 31.761.870,95
19 119.723.870,30 7.224.716,31 112.499.153,99 7.782.051,57 72.571.506,37 80.353.557,94 32.145.596,04
20 120.148.531,65 7.126.050,84 113.022.480,81 7.809.654,56 72.693.381,97 80.503.036,53 32.519.444,28
21 120.580.054,60 7.026.906,63 113.553.147,97 7.837.703,55 72.814.060,90 80.651.764,45 32.901.383,52
22 120.995.815,05 6.925.967,34 114.069.847,70 7.864.727,98 72.932.700,43 80.797.428,41 33.272.419,30
23 121.405.298,67 6.823.815,06 114.581.483,61 7.891.344,41 73.050.063,92 80.941.408,34 33.640.075,27
24 121.819.640,68 6.721.083,62 115.098.557,05 7.918.276,64 73.166.538,88 81.084.815,52 34.013.741,53
25 122.218.810,02 6.616.673,51 115.602.136,52 7.944.222 65 73.280.839,68 81.225.062,33 34.377.074,18
26 122.619.266,30 6.511.505,87 116.107.760,44 7.970.252,31 73.394.166,24 81.364.418,55 34.743.341,89
27 123.011.538,56 6.405.083,56 116.606.455,00 7.995.750,01 73.505.994,70 81.501.744,71 35.104.710,29
28 123.398.797,54 6.297.593,81 117.101.203,74 8.020.921,84 73.616.298,11 81.637.219,95 35.463.983,79
29 123.782.823,30 6.189.141,16 117.593.682,13 8.045.883,51 73.725.831,05 81.771.714,56 35.821.967,57
TOTAL | 3.139.361.103,32 | 198.887.463,03 | 2.940.473.640,29 | 204.058.471,72 | 1.968.627.565,31 | 2.172.686.037,02 767.787.603,27

5.9.2.3 Previséo de Despesas com Investimentos, Depreciacdo e Impostos

A previsdo das despesas com

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

investimentos nos sistemas de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, baseia-se nos custos de

implantagdes das obras necessarias, tanto para o atendimento metas assumidas

no presente plano, oriundas do diagndstico e das previsdes de crescimento

populacional vegetativo durante o periodo de planejamento, identificadas no

prognostico dos servicos e sistemas.

Os resultados dos custos dos investimentos nos periodos definidos, foram

estimados em:
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Tabela 94 - resultados dos custos dos investimentos

Acbes Periodo Agua Esgoto Total
Imediatas 2014 a 2016 | 20.081.470,31 | 24.888.084,85 | 44.969.555,16
Curto Prazo 2017 a 2022 | 42.266.615,55 | 35.455.886,74 77.722.502,29
Médio Prazo 2023 a 2028 | 41.876.332,73 | 11.073.792,40 52.950.125,13
Longo Prazo 2029 a 2042 | 71.451.556,66 | 53.600.522,72 | 125.052.079,38
TOTAL 2014 a 2042 | 175.675.975,25 | 125.018.286,71 | 300.694.261,95

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

A tabela a seguir, demonstram os custos dos investimentos anuais de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario nos periodos definidos.
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Tabela 95 - Investimentos Anuais

ANO Abastef:ime nto | Esgotamento Total (Agua e
de Agua Sanitario Esgoto)

1 6.868.136,76 8.156.080,00 15.024.216,76
2 7.509.350,76 7.485.749,54 14.995.100,30
3 5.703.982,79 9.246.255,31 14.950.238,10
4 5.307.911,53 9.706.433,62 15.014.345,14
5 7.244.387,34 7.614.976,88 14.859.364,22
6 11.283.673,24 3.714.641,18 14.998.314,42
7 9.830.205,03 5.030.373,71 14.860.578,74
8 4.939.024,58 4.336.051,10 9.275.075,69
9 3.661.413,84 5.053.410,24 8.714.824,08
10 7.301.072,70 1.790.638,48 9.091.711,18
11 7.489.352,08 1.476.464,96 8.965.817,04
12 7.204.231,81 961.311,36 8.165.543,17
13 7.678.699,70 1.318.425,60 8.997.125,30
14 7.644.910,52 1.056.777,60 8.701.688,12
15 4.558.065,92 4.470.174,40 9.028.240,32
16 5.490.627,79 3.379.252,80 8.869.880,59
17 3.552.837,25 5.182.531,20 8.735.368,45
18 5.313.892,95 4.071.772,32 9.385.665,27
19 5.447.615,80 3.409.560,00 8.857.175,80
20 5.363.905,32 3.379.252,80 8.743.158,12
21 5.269.506,12 3.818.638,40 9.088.144,52
22 5.241.233,65 3.773.177,60 9.014.411,25
23 5.212.883,31 3.742.870,40 8.955.753,71
24 5.184.455,11 3.697.409,60 8.881.864,71
25 5.132.342,12 3.901.948,80 9.034.290,92
26 5.115.509,73 3.856.488,00 8.971.997,73
27 5.063.215,05 3.841.334,40 8.904.549,45
28 5.046.200,96 3.780.720,00 8.826.920,96
29 5.017.331,51 3.765.566,40 8.782.897,91
TOTAL | 175.675.975,24 | 125.018.286,71 | 300.694.261,95

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

A tabela, apresentado a seguir, demonstra o calculo da depreciacéo anual,
relativa aos investimentos a serem realizados, necesséaria para a realizacdo

posterior dos célculos dos impostos incidentes.
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Tabela 96 - Depreciacao

ANO INVESTIMENTOS DEPRECIAGAO
ANUAIS ANUAL

1 15.024.216,76 518.076,44
2 14.995.100,30 1.053.615,74
3 14.950.238,10 1.607.328,26
4 15.014.345,14 2.184.803,07
5 14.859.364,22 2.779.177,64
6 14.998.314,42 3.404.107.,41
7 14.860.578,74 4.050.219,53
8 9.275.075,69 4.471.813,88
9 8.714.824,08 4.886.805,50
10 9.091.711,18 5.341.391,06
11 8.965.817,04 5.813.276,17
12 8.165.543,17 6.266.917,45
13 8.997.125,30 6.796.160,12
14 8.701.688,12 7.340.015,62
15 9.028.240,32 7.941.898,31
16 8.869.880,59 8.575.461,21
17 8.735.368,45 9.247.412,63
18 9.385.665,27 10.029.551,40
19 8.857.175,80 10.834.749,20
20 8.743.158,12 11.709.065,01
21 9.088.144,52 12.718.858,85
22 9.014.411,25 13.845.660,26
23 8.955.753,71 15.125.053,64
24 8.881.864,71 16.605.364,43
25 9.034.290,92 18.412.222,61
26 8.971.997,73 20.655.222,04
27 8.904.549,45 23.623.405,20
28 8.826.920,96 28.036.865,68
29 8.782.897,91 36.819.763,59
TOTAL 300.694.261,95 | 300.694.261,95

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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A tabela, apresentado a seguir, demonstra o célculo dos impostos e

contribuicdes, calculados com base em regime de apuracao de lucro real com as

aliquotas de 15% de IRPJ mais 10% de adicional de IRPJ sobre a parcela
excedente ao montante de R$ 240.000,00 anuais e 9% a titulo de CSSLL

(contribuicao social sobre o lucro liquido).
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ANO RESULTADO |DEPRECIACAO BASE DE IRPJ CSSLL TOTAL IM POS'I:OS
OPERACIOANL ANUAL CALCULO E CONTRIBUICOES
1 11.730.408,09 518.076,44 | 11.212.331,65 2.779.082,91 1.009.109,85 3.788.192,76
2 12.647.101,25 1.053.615,74 11.583.485,52 2.874.371,38 | 1.043.413,70 3.917.785,08
3 13.579.998,39 1.607.328,26 11.972.670,13 2.969.167,53 | 1.077.540,31 4.046.707,84
4 14.432.975,43 2.184.803,07 12.248.172,35 3.038.043,09 [ 1.102.335,51 4.140.378,60
5 15.400.972,75 2.779.177,64 12.621.795,11 3.131.448,78 [ 1.135.961,56 4.267.410,34
6 16.381.489,36 3.404.107,41 12.977.381,95 3.220.34549 | 1.167.964,38 4.388.309,86
7 17.594.686,74 4.050.219,53 13.544.467,21 3.362.116,80 [ 1.219.002,05 4.581.118,85
8 22.739.249,44 4.471.813,88 18.267.435,56 4.542.858,89 | 1.644.069,20 6.186.928,09
9 22.942.850,85 4.886.805,50 18.056.045,35 4.490.011,34 | 1.625.044,08 6.115.055,42
10 23.914.324,51 5.341.391,06 18.572.933,45 4.619.233,36 | 1.671.564,01 6.290.797,37
1 24.884.257,59 5.813.276,17 19.070.981,42 4.743.745,36 | 1.716.388,33 6.460.133,68
12 25.974.404,03 6.266.917,45 19.707.486,58 4.902.871,64 | 1.773.673,79 6.676.545,44
13 26.902.405,06 6.796.160,12 | 20.106.244,94 5.002.561,24 [ 1.809.562,04 6.812.123,28
14 27.842.297,97 7.340.015,62 | 20.502.282,35 5.101.570,59 | 1.845.205,41 6.946.776,00
15 28.107.267,29 7.941.898,31 20.165.368,97 5.017.342,24 ( 1.814.883,21 6.832.225,45
16 28.263.748,61 8.575.461,21 19.688.287,40 4.898.071,85 | 1.771.945,87 6.670.017,72
17 28.683.557,32 9.247.412,63 19.436.144,69 4.835.036,17 | 1.749.253,02 6.584.289,19
18 31.761.870,95 | 10.029.551,40 | 21.732.319,54 5.409.079,89 [ 1.955.908,76 7.364.988,65
19 32.145.596,04 | 10.834.749,20 | 21.310.846,84 5.303.711,71 1.917.976,22 7.221.687,93
20 32.519.444,28 | 11.709.065,01 20.810.379,26 5.178.594,82 | 1.872.934,13 7.051.528,95
21 32.901.383,52 | 12.718.858,85 | 20.182.524,67 5.021.631,17 | 1.816.427,22 6.838.058,39
22 33.272.419,30 | 13.845.660,26 19.426.759,04 4.832.689,76 | 1.748.408,31 6.581.098,07
23 33.640.075,27 | 15.125.053,64 18.515.021,63 4.604.755,41 1.666.351,95 6.271.107,35
24 34.013.741,53 | 16.605.364,43 17.408.377,10 4.328.094,28 | 1.566.753,94 5.894.848,21
25 34.377.074,18 | 18.412.222,61 15.964.851,57 3.967.212,89 | 1.436.836,64 5.404.049,53
26 34.743.341,89 | 20.655.222,04 14.088.119,84 3.498.029,96 [ 1.267.930,79 4.765.960,75
27 35.104.710,29 | 23.623.405,20 11.481.305,10 2.846.326,27 | 1.033.317 .46 3.879.643,73
28 35.463.983,79 | 28.036.865,68 7.427.118,11 1.832.779,53 668.440,63 2.501.220,16
29 35.821.967,57 | 36.819.763,59 |- 997.796,01 - - -
TOTAL 767.787.603,27 | 300.694.261,95 | 467.093.341,32 | 116.350.784,33 | 42.128.202,36 158.478.986,70

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

5.9.3 Fluxo de Caixa do Projeto

O fluxo de caixa do projeto estd apresentado nas paginas seguintes.

Observa-se no resultado do mesmo uma Taxa Interna de Retorno - TIR em

convergéncia com a TIR do estudo de reequilibrio, elaborado pela FGV. A

pequena divergéncia em relacdo aquele estudo, encontra justificativa técnica nas

premissas de calculo e metodologia de adotada, em que ndo se incorporou no

presente projeto as dividas e financiamentos existentes e registrados nos

balancos operacionais pela atual gestdo dos servicos.
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E evidente que a presente analise da Taxa Interna de Retorno, esta restrita
ao ambito do planejamento levado a efeito na elaboracdo do presente PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO (AGUA E ESGOTO), ndo se aplicando a outras
finalidades, como realizacdo de estudo de reequilibrio contratual, que deve ser
tratado especificamente quando necessario a luz dos elementos contratuais.

Desta forma, verifica-se que este Plano preserva a manutencdo da
viabilidade econbémico financeiro do estudo elaborado pela FGV, atualmente
vigorando como referéncia contratual. Essa analise foge ao objetivo da elaboracéo

do Plano Municipal de Saneamento, devendo ser tratada especificamente.
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Tabela 98 - Fluxo de Caixa do Projeto Ano 01 a Ano 10.
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Tabela 100 - Fluxo de Caixa do Projeto Ano 21 a Ano 29.
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O fluxo de caixa do plano foi calculado, considerando-se que o0s
investimentos seriam suportados Unica e exclusivamente pelo caixa da empresa
operadora, oriundo da arrecadacdo de tarifas, sem alavancagem (sem
financiamento externo).

O VPL (valor presente liquido do projeto), foi calculado com base em uma
taxa de desconto de 9%, compativel com o nivel atual da taxa Selic, e resultou em
R$ 75.261.449,68 (setenta e cinco milhdes, duzentos e sessenta e hum mil,
quatrocentos e quarenta e nove reais e sessenta e oito centavos).

A exposicdo maxima anual do caixa é de R$ 69.358.506,72, (sessenta e
nove milhdes, trezentos e cinquenta e oito mil, quinhentos e seis reais e setenta e

dois centavos), ocorrendo no ano 5 (cinco) de planejamento (2017).
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5.10 MAPAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
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6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.1 CENARIO NACIONAL

Dados publicados pelo Ministério do Meio Ambiente quando da
apresentacao da Versao Preliminar para Consulta Puablica do Plano Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) e elaborados a partir de IBGE (2010) e artigos diversos,
€ possivel apresentar a quantidade de residuos coletados no Brasil, em 2008 igual
a 183.481,50 toneladas por dia. Deste total, os reciclaveis representavam
58.527,40 t/dia (31,9%) os materiais organicos 94.335,10 t/dia (51,4%) e os
rejeitos (outros) 30.618,90 (16,7%).

O mesmo documento apresenta a quantidade de residuos por habitante
urbano (kg/hab.dia), o per capita em 2008, igual a 1,1 para o Brasil, mesmo valor
adotado para a regido Sudeste. Ainda em 2008, o Sudeste coletou 68.179,10 t/dia,
representando 37% dos residuos coletados em todo o Pais.

Para os residuos encaminhados para destinacao final, o Brasil encaminhou
188.815t/dia e 0o Sudeste 84.227,00 t/dia, representando 44,6%. As diferentes
formas de destinacdo final indicaram que aos aterros sanitarios foram
encaminhadas 110.044,00t/dia (58,3%), aos aterros controlados 36.673,20t/dia
(19,4%), aos lixdes 37.360,80 t/dia (19,8%), as unidades de compostagem
1.519,50t/dia (0,8%), e as unidades de triagem para reciclagem 2.592,00 t/dia
(1,4%). As unidades de incineracdo receberam 64,80t/dia, os vazadouros em
areas alagaveis 35,00t/dia e outras unidades 525,20 t/dia.

Em continuidade, o Brasil apresentava 2.906 lixdes, distribuidos em 2.810
municipios. O Sudeste contava com 311 lixdes (18,4%) dos 1.668 municipios.

Dos 5.564 municipios brasileiros o PNRS (Verséao Preliminar para Consulta
Publica — (2010) revelou que 2.937 (52,79%) exercem controle sobre o manejo de
residuos especiais realizado por terceiros. Pilhas e baterias e lampadas
fluorescentes apresentam percentuais de 10,99% e 9,46% respectivamente.

Pneus, eletroeletrénicos, embalagens de 6leos lubrificantes, 6leo vegetal usado,
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entre outros, estdo ainda no inicio das suas jornadas, no aguardo dos acordos
setoriais a serem firmados pelo Ministério do Meio Ambiente e o0s geradores,
produtores e comerciantes de embalagens e produtos possiveis de serem
enguadrados na Logistica Reversa.

Outro elemento abordado no PNRS (2011) refere-se aos catadores de
materiais reciclaveis, estimados em 400 a 600 mil no Brasil. Ao menos 1.100
organizagoes coletivas estdo em funcionamento.

Cerca de 60% das organizacdes coletivas e dos catadores estdo nos niveis
mais baixos de eficiéncia e a renda média mensal de cada catador situava-se
entre R$ 420,00 e R$ 520,00, segundo varios autores citados PNRS (2011).

Para os residuos industriais, foram inventariados para no Brasil, 97.655,438
t/ano, sendo 93.869,046t/ano nao perigosos (Classe II-A e II-B) e 3.786,391t/ano
de perigosos (Classe ).

Para os residuos gerados em Portos, Aeroportos e Rodoviérias, a ANVISA
exerce a vigilancia em 1.300 postos de trabalho n&o existindo dados
estatisticamente trabalhados. Complementam o controle da ANVISA, a Agéncia
Nacional de Aviacdo Civil — ANAC, a Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios — ANTAQ, a Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica —
SEP/PR, a Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria — INFRAERO, a
Geréncia Geral de Portos, Aeroportos e Fronteiras e Recintos Alfandegados
(GGPAF) e o Sistema de Vigilancia Agropecuaria Internacional — VIGIAGRO.

Os residuos de servicos de saude obedecem as Normas estabelecidas pela
ANVISA e CONAMA e em 2008, o IBGE apontou como sendo coletados 8.909
t/dia, sendo que 41,5% dos municipios investigados informou que ndo apresentou
gualquer tipo de processamento e que a maior parte dos mesmos, 2.358 informou
gue os RSS sao dispostos em lixdes, tendo sido quantificados 943 unidades de
tratamento.

Ainda sobre o PNRS, existem referéncias aos residuos solidos de
mineracdo e agrossilvopastoris (organicos e inorganicos), porém ligados ao
manejo dos mesmos na zona rural.

Concluindo, outro elemento importante relacionado a gestdo e ao manejo

de residuos sélidos urbanos refere-se a educacao ambiental. A Lei N° 9.795, de
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27 de abril de 1999, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental,

considerando educacao ambiental como “os processos por meio dos quais o

individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,

atividades e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem

by

de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua

sustentabilidade, apoiada nos conceitos ligados a Politica dos 3Rs, bem como na

disseminagdo de uma Politica de Minimiza¢édo de Residuos.

A partir dessas consideracdes foram propostos e colocados para Consulta

Publica, trés cenarios. Dos cenarios apresentados, o Cenario 1 foi adotado como

referéncia para o periodo 2011 — 2030 e para discusséo inicial do PNRS.

Tabela 101 - Cenarios plausiveis para a Politica de Saneamento Basico no Brasil

CONDICIONANTES HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
POLITICA MACROECONOMICA HBevado crescimento em relagdio a divida/PB i g

PAPEL DO ESTADO (Modelo de
Desenvolvimento) / MARCO
REGULATORIO / RELACAO
INTERFEDERATIVA

GESTAO, GERENCIAMENTO,
ESTABILIDADE E CONTINUIDADE DE
POLITICAS PUBLICAS / PARTICIPACAO
E CONTROLE SOCIAL

INVESTIMENTOS NO SETOR

MATRIZ TECNOLOGICA /
DISPONIBILIDADE DE RECURSOS
HIDRICOS

Estado prbvedor e condutor dos servigos
publicos com forte cooperagéo entre os
entes federativos

Avangos na capacidade de gestdo c:)m
continuidade entre mandatos

puiblicos submetidos ao controle social ,

Desenvolyimento de tecnologias apropriadas
e ambientalmente sustentaveis

1 @%

controle da inflagay
I |
Y |
Redugéo do papel do Estago com
privat'zapéoﬁe fungbes egsencials e fraca
cooparagdo entre os entes federativos
o~ )
i
I
|
Polficas de estado continuas e estéveis
I
I

| Atual patamar de investimentos publicos

distribuidos parciaimente chm critérios de
|

planejamento
!

Adog&o de tecnologlas su§tanlsveb de
forme dispersa }

v

@

Fonte: PNRS/2011.

Estado minimo com mudangas nas regras
regulatdrias e confiitos na relagéo
interfederativa

Praevalénela de politicas de governo

Diminuigao do atual patamar de
investimentos plblicos aplicados sem
critérios

SolugBes néo compativeis comas
demandas e com as tendéncias
Internacionais

A Tabela 102, apresenta resumidamente as principais caracteristicas do

Cenério 1.
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Tabela 102 - Cenério 1 — Condicionantes/Hipotese

CONDICIONANTE HIPOTESE

Politica macroecondmica

Papel do Estado / Marco
regulatério / Relacao
interfederativa

Gestao, gerenciamento,
estabilidade e
continuidade das politicas
publicas / Participagao e
controle social

Investimentos no setor

Matriz tecnoldgica /
Disponibilidade de
recursos hidricos

Elevado crescimento, compativel com a relacao divida/PIB.

O Estado assume seu papel de provedor dos servigos publicos e condutor das
politicas publicas essenciais, incentivando a garantia de direitos sociais com
a incorporagao da variavel ambiental em seu modelo de desenvolvimento,
estimulando o consumo sustentavel. Estabilidade, aprimoramento e
fortalecimento dos instrumentos juridicos e normativos, com definicoes claras
para os atores envolvidos, consolidacao das funcoes de gestao e relagao entre
os agentes do setor bem estabelecidas. Forte cooperacao, consorciamento
e coordenagao entre os entes federativos com incentivos para melhoria das
inter-elagoes.

O Estado se consolida com avangos na capacidade de gestao de suas politicas
e agdes, com implementacao de diretrizes e fundamentos do Estatuto das
Cidades relativos ao desenvolvimento de politicas adequadas para os grandes
centros urbanos. Ampliagdo da capacidade de planejamento integrado
e da criagdo de instrumentos capazes de orientar politicas, programas
e projetos, favorecendo politicas de Estado com continuidade entre
mandatos governamentais nos diferentes niveis federativos. Fortalecimento
da participagao social nos trés entes federados, com maior influéncia na
formulacao e implementacao das politicas publicas, particularmente do
desenvolvimento urbanp.

Crescimento do patamar dos investimentos publicos federais e recursos do
OGU (comoemendas parlamentares, programas de governo, PAC) submetidos
ao planejamento e ao controle social.

Desenvolvimento tecnologico, com foco na baixa emissao de carbono e
na adogao dos principios da Lei n° 11.445/2007, no uso de tecnologias
apropriadas, adequadas e ambientalmente sustentaveis, disseminado em
varias regides do Pais. Adogao de estratégias de conservacao e gestdo de
mananciais e de mecanismos de desenvolvimento limpo com ampliagao das
condicoes de acesso aos recursos hidricos.

Fonte: PNRS/2011.

D E

O PNRS define as diretrizes e estratégias a serem adotadas e conclui com

as metas previstas para cada setor, no Pais e em cada Regido.

6.2 CENARIO ESTADUAL

Os diferentes programas voltados ao ambiente do Estado do Rio de
Janeiro, promovidos pela SEA/INEA, apresentam como principais areas de
atendimento:

- Saneamento e Revitalizagdo Ambiental;
- Reciclagem e Tratamento do Lixo;
- Parques Estaduais e Preservagao;

- Desenvolvimento Ambiental, e,
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- Educacdo Ambiental e Cidadania.

Para a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos destacam-se:

| — LIMPARIO — Dragagem de rios que evita enchentes e dramas sociais
em 70 cidades do Estado, constituindo-se em um programa primitivo, emergencial
e permanente cujo objetivo é o desassoreamento e a limpeza de leitos e margens

de corpos hidricos.

Figura 1.0bras de dragagem e limpeza de rios
Fonte: AMBIENTE DO RIO, 2012

I — RECICLAGEM E TRATAMENTO DO LIXO — Promove acdes de
reciclagem de lixo e de implantacdo de aterros sanitarios em varios municipios
aliado ao incentivo as Cooperativas de Catadores tendo em vista a erradicagéo
dos lixdes existentes no Estado. A Fébrica Verde para o0s residuos
eletroeletrénicos e a coleta e reciclagem de 6leo de cozinha sdo exemplos que se

multiplicam pelo Estado.
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Figura 79 - Fabrica Verde — Jovens aprendendo a recuperar computadores usados.
Fonte: AMBIENTE DO RIO, 2012

Il — LIXAO ZERO - A erradicag&o de todos os lixdes no Estado do Rio de
Janeiro, até 2014, devera ser atingida, existindo 19 ja implantados e 03 em fase
de finalizacdo. J& se encontram remediados ou em processo de remediacédo, 24

lixdes.

Figura 80 - Representacado da degradacdo ambiental dos lixdes, o problemae a
implantacéo de aterros sanitarios a solucgao.

Fonte: AMBIENTE DO RIO, 2012
IV — COLETA SELETIVA SOLIDARIA — SEA/INEA/UERJ, implementam o
Projeto Coleta Solidaria, em 45 municipios através de assessoria na implantacéo
de programas de coleta seletiva nos municipios fluminenses, estimulando a
valorizagao e incluséo social de catadores de materiais reciclaveis. Sao ofertadas
assessorias e oficinas de orientagdo para gestores publicos municipais, escolas e
orgaos publicos estaduais e catadores, através do planejamento participativo e

educacéo ambiental.
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Figura 81 - Projeto Coleta Seletiva Solidaria.
Fonte: AMBIENTE DO RIO, 2012

V — ECOBARREIRAS - Instalacéo de estruturas flutuantes de garrafas PET
para conter residuos sélidos na foz dos rios evitando que os residuos flutuantes,
lancados indevidamente, venham a poluir os rios, baias e lagoas do Estado. O
material retido € removido e encaminhado para a triagem e reciclagem. A
complementacdo do sistema podera ocorrer através de ECOPONTOS. O

Programa estimula a capacitacédo de ecogaris.

Figura 82 - ECOBARREIRAS feitas com material reciclado.
Fonte: AMBIENTE DO RIO, 2012
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VI — RECICLAGEM - Programa de reaproveitamento de 6leo de cozinha
usado, implantado em 2008, pela SEA, denominado Programa de
Reaproveitamento de Oleos Vegetais (PROVE), estimula acdes de coleta e sua
reutilizacdo na producéo de sabao, detergentes e biodiesel. Ja foram cadastradas
no programa 45 cooperativas fiiadas. O PROVE faz parte do caderno de

obrigagbes ambientais do Governo do Estado junto ao Comité Olimpico

Internacional (COI) para as Olimpiadas Brasil — 2016.

A SERVICO DO PROVE

,
il 4.|
% \
AN

Figura 83 - Oleo vegetal usado é reutilizado na producéo de sab&o e biodiesel.
Fonte: AMBIENTE DO RIO, 2012
VII — ICMS VERDE - Incentivo fiscal estimula as Prefeituras a investirem

na preservacdo ambiental. O ICMS VERDE, implantado em 2007, da apoio
financeiro aos municipios para cuidar da qualidade da agua, do destino adequado
para os residuos sélidos, implantagdo dos aterros sanitérios e conservar a
natureza com a ampliacdo de areas municipais protegidas. E a redistribuicdo de
recursos ja arrecadados, levando-se em conta critérios ambientais. Para que os
municipios se habilitem aos recursos, os mesmos deverdo dispor de Sistema
Municipal de Meio Ambiente, Conselho, e Fundo de Meio Ambiente e Guarda
Municipal. A distribuicdo dos recursos obedece aos seguintes critérios: 45% para
unidades de conservacao; 30% para qualidade da agua; 25% para gestdo dos

residuos sélidos.
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WWW_INEA_RJ.GOV.ER

WWW.RJ.GOV.BR/WEB/SEA

Figura 84 - Folder — Replantio das margens do Rio Santana.
Fonte: AMBIENTE DO RIO, 2012

IX — Politica de Residuos da SEA — Resumo

1

oambiente | Politica de Residuos da SEA

; T Ty Diagnostico da situacao da gestao dos residuos nos
mﬂw - ~) municipios, estudas de regionalizacéo e apoio técnico
\(tho P) e juridico aos consércios.
L(msszs Plaro EStadual de Rresiiuos So00es =)
e ;——(mmmm& GestaodoRSU . )
N ((Compradolixotratado A LS A1)
k—(ProomnoCohtosmuvo Solidéria ~ Geam/ineo )
.
-
]
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L 2
 Pneus inserviveis - Conarma: 416/09. =
“—{ Esgoto s iaans) Lampadas Fluorescentes Inserviveis D.E. n°. 41.752/09 )
IS Ecoldgico ) Eletroeletronico : )
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X — PROGRAMA RECICLA RIO — Coordenado pela SUPS/SEA tem como
principal objetivo a valorizacdo dos residuos sélidos e a promocéo da parceria
entre 0s agentes publicos, privados e comunitarios, com o intuito de valorizar e
incentivar a reciclagem no Estado do Rio de Janeiro. Seguindo orientacbes da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n° 12.305/2010) na implementagéo de
Sistema de Logistica Reversa para diversos tipos de residuos, a meta € a reducéo
na geracdo de residuos buscando alternativas para o reaproveitamento. Acdes
desenvolvidas no Estado do Rio de Janeiro através do Programa:

- Programa Coleta Seletiva Solidaria.

- Projeto Entulho Limpo da Baixada (ELB).

- Sistema de recolhimento de pneus inserviveis no Estado.

- Léampadas fluorescentes inserviveis.

- Medicamentos.

- Embalagens plasticas de lubrificantes.

- Programa de recolhimento de 6leo vegetal usado (PROVE).

- Residuos eletroeletronicos (REEE).

XI— COMPRA DE LIXO TRATADO — A Coordenacéo de Residuos Sélidos
(CRS) da SEA, dentro dos programas voltados ao tratamento e destinacéo
adequada de residuos, estimula acdes, tendo em vista a implantacdo de Centros
de Tratamento de Residuos (CTR) e a remediacao dos lixdes existentes. Os
CTR’s buscam metas tais como Lixao Zero ou Rio Sem Lixao. Outro programa,
denominado Compra de Lixo Tratado, oferece através de convénio com 0s
municipios, o repasse de R$ 20,00 por tonelada de residuo soélido urbano que
deixa de ser depositada em lixdes, sendo destinadas a aterros sanitarios e/ou
CTR’s devidamente licenciados. Como contrapartida o municipio realiza coleta
seletiva, remediacdo de lixbes, implantacdo de taxa de manejo de residuos

solidos, dentre outros.

Xl — PLANO DE REGIONALIZAQAO PARA A GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO — Em janeiro de 2014, a Secretaria
de Estado do Ambiente lancou a publicacdo Plano Estadual de Residuos Sélidos
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do Estado do Rio de Janeiro. O Plano Estadual de Residuos Sdélidos (PERS) foi
elaborado em duas etapas pela Secretaria de Estado do Ambiente a partir do
convénio com a Secretaria Nacional de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano,
reunindo 37 documentos, consolidados em 11 volumes. Na primeira etapa, ainda
anterior a promulgacdo do Plano Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), foi
realizado diagnostico e estudos de regionalizacdo com objetivo de formar
consorcios publicos intermunicipais voltados para a gestdo dos residuos sélidos.
Em paralelo, o programa Lixdo Zero avancou nha implantacdo de centrais de
tratamento de residuos e de aterros sanitarios. Com isso, 94% dos residuos
sélidos urbanos j4 seguem para disposicao final adequada. A segunda fase do
PERS aprofunda os diagnosticos e apresenta metas e proposi¢cdes para 0s
diferentes tipos e fluxos de residuos solidos, em sintonia com o Plano Nacional de
Residuos Sdlidos. Cumprindo a responsabilidade de garantir a participacdo
popular no processo de construcédo do PERS, a Secretaria de Estado do Ambiente
disponibilizou, para consulta publica no blog da Conferéncia Estadual de Meio
Ambiente, o referido Plano. Além disso, o conteudo do plano foi debatido com a
sociedade em seminério realizado em 2 de setembro de 2013, na sede da
Fecomércio/RJ. As contribuicdes relevantes apresentadas durante o seminario
foram incorporadas ao PERS, validado em 14 de setembro de 2013 durante a
Conferéncia Estadual de Meio Ambiente. Esses eventos foram muito importantes
para fortalecer a perspectiva de responsabilidade compartilhada no ambito da
gestdo associada de residuos sélidos.

A tabela a seguir apresenta as metas para a Gestao dos Residuos Sdlidos,
definidas no PERS, e apresenta os arranjos regionais para a disposi¢ao final de

residuos solidos urbanos.
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Imediato Curto prazo £ongn,
: prazo
2013-2014 2015-2018 2025-2033

Erradicacao dos lixdes e disposicdo final dos re-

MG siduos em Aterros Sanitérios 100 B B B

MG2 Re:_uperaqao de areas degradadas por residuos 40% 100% B B
sélidos

MG3 Elaboracdo e revisao dos PMGIRS 100% - - -
Cobranga de taxa de residuos domiciliares

MG 4 Cobranga de tarifa de preco publico de G.G. 5% 100% B .
(usudrios dos servigos)
Aproveitamento energético dos gases gerados
em aterros sanitdrios e lixées em recuperagiao

W (com potencial energético a partir de 660 kiWe), L A6 0% 10
sempre que viavel técnica e economicamente

MGe6 Municipios participantes de consércios 50% 70% 80% 100%
Catadores organizados em cooperativas e in-

MG7 corporados aos sistemas municipais de coleta 50% 80% - -
seletiva

Figura 85 — Metas para a Gestédo dos Residuos Sélidos
Fonte: PERS, 2.013.

ARRANJOS REGIONAIS PARA DISPOSICAO FINAL
DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

CENARIO TENDENCIAL - Revisao Agosto/2013

o
SR A 1 5 TACO DOANIENTE -S4
B

P wans
Gupmresedicea da haranniero s Lasse Loimsmiosce

OCEANOATLANTICO

X

Figura 86 - Arranjos Regionais para Disposi¢do Final de Residuos Sélidos Urbanos, Cenario

Tendencial — Revisdo agosto 2.013
Fonte: SEA, 2.013.
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O Municipio de Petrdpolis esta inserido no Consorcio Serrana |l conforme
previsto o PERS. O Consorcio prevé a implantacdo de uma Central de Tratamento
de Residuos no Municipio em Trés Rios, que atendera aos municipios de Areal,
Comendador Levy Gasparian, Paraiba do Sul, Petrépolis, Sapucaia e Trés Rios.

Transitoriamente o municipio de Sapucaia que possui um aterro sanitario
em operacédo, receberd os residuos solidos urbanos dos municipios de Areal,
Comendador Levy Gasparian, Paraiba do Sul e Trés Rios. E quando esgotada a
capacidade do aterro sanitario de Sapucaia, os residuos soélidos urbanos destes
municipios serdo encaminhados para a CTR de Trés Rios.

O municipio de Petrépolis opera um aterro controlado em fase final de vida
util, e tdo logo sejam iniciadas as operacfes da CTR de Trés Rios destinara seus

residuos para esta CTR.

MINAS GERAIS

- Soapucaia ~

/1

l \‘ Trés Ros I’
SN R e

P = -
Paraiba do SO\

5

CTR/Aterro Sanitario em Operacéo

CTR Previsto

m Aterro a Desativar

!‘3 -» Destino Atual ou Tendencial dos Residuos
o

-

Potropoks

FIGURA 9.1 4: COMPOSICAO DO CONSORCIO SERRANA [
FONTE: SEA (SUPS, AGOSTO/2013)

Figura 87 - Composicédo do Consércio Serrana ll
Fonte: PERS, 2.013.

Xl — EDUCACAO AMBIENTAL — A Secretaria Estadual do Ambiente
(SEA) e o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) através do Grupo GEAM —
Geréncia de Educagdo Ambiental trabalham com o objetivo de estimular a
participacdo e controle social para a gestdo ambiental no Estado do Rio de
Janeiro, através de Programas e Ac¢Oes que sdo desenvolvidas, sendo as

principais:
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- AGENTES AMBIENTAIS EM ACAO - Visa contribuir para a

implantagdo da educacdo ambiental na comunidade, com objetivo de

conscientizar e mobilizar os moradores, quanto a importancia da

conservacao do meio ambiente.

Agentes
Ambientais
em agao

- ESTRADA PARQUE, DA REGIAO DE VISCONDE DE MAUA — o

Decreto N° 40.979/2007 define o conceito de estradas-parque autorizando

a pavimentacao, segundo conceitos ecoldgicos e em rodovias em unidades
de conservacdo. Que a construcdo seja a menos impactante possivel
reduzindo a interferéncia negativa ao meio ambiente, evitando impactos

nas areas verdes e em espécies silvestres.

- TRILHAS DA EDUCACAO AMBIENTAL — Realizagéo de Trilhas

nos Parques Estaduais e em outros locais para conhecer a importancia das

florestas como ecossistemas, fonte de vida, lazer e beleza.
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- PROGRAMA COLETA SELETIVA SOLIDARIA, DO ESTADO DO
RIO DE JANEIRO — O Programa foi iniciado em 2009 e vem implantando

nos municipios do Estado do Rio de Janeiro a Coleta Seletiva Solidaria

através dos quatros Eixos;

- Eixo Gestores Publicos: atividades de capacitacdo e
assessoria, para o planejamento e implantacéo da coleta seletiva;

- Eixo Escolas Publicas: assessora as escolas na
implantacdo, em parceria com a Coordenacdo de Educacao
Ambiental e Saude, da Secretaria de Estado de Educacdo, em
cumprimento ao Decreto Estadual N° 40.645/2007,

- Eixo Catadores: mobiliza, identifica e capacita para
constituirem associa¢des/cooperativas.

- Eixo Orgéos Publicos: assessora a coleta seletiva solidaria
0s Orgdos publicos estaduais, obrigatério a partir do Decreto
Estadual N° 40.645/2007, que institui a separacdo na fonte, dos
residuos reciclaveis dos o6rgdos e entidades da administracao

publica estadual.

Programa Coleta
Seletiva Solidaria

do Estado do Rio de Janeiro

- EDUCACAO AMBIENTAL NAS UNIDADES DE CONSERVACAO - O

programa tem como objetivo apresentar as unidades de conservagcdo como

sistemas abertos em que a sociedade e a natureza possam interagir de forma
harménica. A educacdo ambiental deve proporcionar conhecimento e habilidades

no processo de gestdo das unidades de conservacgao.
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A Inea
>» Educagdo Ambiental
‘O nas Unidades de Conservacao

- REDE DE ARVORES — Tem como obijetivo difundir o conhecimento sobre
espécies da Mata Atlantica, valorizando o processo e os cuidados necessarios.

Este processo € através da adogdo e apadrinhamento de mudas, na qual séo

realizados encontros mensais para a adocdo das mudas.

6.2.1 Aspectos Legais
6.2.1.1 Legislacao Federal

Lei n°®5.318, de 26/09/1967 - Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria o
Conselho Nacional de Saneamento;

Lei n®6.938, de 31/08/1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagcédo e aplicacdo, e d& outras providéncias.
Regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 6 de junho de 1990 (alterado pelo
Decreto n°1.523/95) e alterada pelas Lei n°7.804, de 18 de julho de 1989 e
n°8.028, de 12 de abril de 1990;

Lei n° 7.347, de 24/07/1985 - Disciplina a acédo civil publica de responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, historico, turistico e paisagistico, e da outras providéncias; Modificada
pela Lei n°8.078/90; Artigos 1° e 5° alterados pela Lei n°8.884/94;

Lei n°®7.797, de 10/07/1989 - Criacao do Fundo Nacional do Meio Ambiente;

Lei n° 7.802, de 11/07/1989 - Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacéo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, o destino

final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacao, o controle, a inspecao
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e afiscalizacao de agrotoxicos, seus componentes afins, e da outras providéncias;
Regulamenta pelo Decreto n° 98.816/90 e pelo Decreto n°991/93;

Lei n° 7.804, de 18/07/1989 - Altera as Leis nos 6.803/80, 6.902/81, 6.938/81 e
7.735/89;

Lei n° 8.080,de 19/09/1990 - Dispbe sobre as condi¢cbes para a promocéao,
protecdo e recuperagdo da saude, a organizacéo e o funcionamento dos servigos
correspondentes, e da outras providéncias.

Lei n° 8.884, de 11/06/1994 - Altera a redacao e acrescenta incisos ao artigo 39
da Lei n° 8.078/1990, altera a redagéo e acrescenta inciso ao artigo 1° da Lei n°
7.347/85 e altera a redacao do inciso ao artigo 5° da Lei n°7.347/85;

Lei n°©9.008, 21/05/1995 - Cria o Fundo de Direitos Difusos e altera os artigos 4°,
39, 82,91 e 98 da Lei n° 8.078/90;

Lei n° 9.605, de 12/02/1998 - Dispbe as sancOes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias; Dispositivo acrescentado pela Medida Provisoria n°1.710-1/98

Lei n°©11.445, de 05/01/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de
maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Lei n®11.107 de 06/04/2005 - Dispde sobre a constituicdo dos Consércios.

Lei n°®12.305 de 02 de agosto de 2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos.

Lei n® 12.862 de 17/09/2013 — Altera a Lei n°® 11.445, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, com o objetivo de incrementar a economia

no consumo de agua.

DECRETOS

Decreto n®50.877, de 29/06/1961 - Dispde sobre o lancamento de residuo tdxico
ou oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do pais e da outras providéncias;
Decreto n° 76.389, de 03/10/1975 - Dispbe sobre as medidas de previsdo e
controle da poluigcéo industrial de que trata o Decreto Lei n°1.413, de 14/08/1975,

e d& outras providéncias;

266



||
D E

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Decreto n° 85.206, de 25/09/1980 - Altera o art.8° do Decreto n° 76.389, de
03/10/1975, que dispde sobre as medidas de prevencao e controle da poluigéo
industrial;

Decreto n° 86.028, de 27/05/1981 - Institui em todo o territorio Nacional a
“Semana Nacional do Meio Ambiente”, e da outras providéncias;

Decreto n° 875, de 19/07/1993 - Promulga o texto da convencéo sobre o controle
de movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e seu depdsito -
Convencao da Basiléia;

Decreto n° 1.306, de 09/11/1994 - Regulamenta o Fundo de Defesa de Direitos
Difusos de que tratam os artigos 13 e 20, da Lei 7.437, de 24/07/1985, seu
Conselho Gestor, e da outras providéncias;

Decreto n° 3.179, de 21/09/1999 - Especifica san¢des administrativas aplicaveis
as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, dispostas, entre outras
normas, na Lei n°® 9.605, de 28/01/1998;

Decreto n° 5.940, de 25/10/2006 - Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgdos e entidades da administracdo publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinacao as associacfes e cooperativas dos
catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.

Decreto n°6.017, de 17/01/2007 - Regulamenta a Lei n°® 11.107;

Decreto n° 7.404, de 23/12/2010 — Regulamenta a Lei n°® 12.305/2010.

Decreto n° 7.405, de 23/12/2010 - Institui o Programa Pro-Catador, denomina
Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econdmica dos Catadores de
Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo Social
de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispde
sobre sua organizacao e funcionamento, e da outras providéncias.

Decreto n° 8.211, de 21/03/2014 — Altera o Decreto n°® 7.217 — que regulamenta

a Lein®11.445, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico.

RESOLUCOES CONAMA
Resolucdo n° 001/86, de 23/01/1986 - Define Impacto Ambiental. Estudo de

Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental e demais disposi¢des gerais

(alterada pela Resolugéao n° 011/86);
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Resolucao n° 001-A/86, de 23/01/1986 - Estabelece normas para o transporte de
produtos perigosos que circulem préximos a areas densamente povoadas, de
protecdo de mananciais e do ambiente natural;

Resolucado n° 011/86, de 18/03/1986 - Altera a resolucédo n° 001/86;

Resolucao n°001/88, de 16/03/1988 - Regulamenta o cadastro técnico federal de
atividades e instrumento de defesa ambiental;

Resolucéo n°005/88, de 15/06/1988 - Ficam sujeitas a licenciamento as obras de
sistemas de abastecimento de aguas, sistemas de esgotos sanitarios, sistemas
de drenagem e sistemas de limpeza urbana,;

Resolucdo n° 010/88, de 14/12/1988 - Dispde sobre as Areas de Protecdo
Ambiental - APA’s;

Resolucao n°003/90, de 28/06/1990 - Padrdes de qualidade do ar - Dispde sobre
sua definicao;

Resolucéo n° 008/90, de 06/12/90 - Estabelece os limites maximos de emissao
de poluentes do ar, para processos de combustdo externa em fontes novas fixas;
Resolugcdo n° 013/90, de 16/12/1990 - Unidades de conservacdo - areas
circundantes.

Resolugdo n° 002/91, de 22/08/1991 - As cargas deterioradas, contaminadas,
fora de especificacdo ou abandonadas seréo tratadas como fontes potenciais de
risco para o meio ambiente, até manifestacdo do 6rgdo do meio ambiente
competente;

Resolucao n° 006/91, de 19/09/1991 - Estabelece critérios, para a desobrigacéo
de incineragdo ou qualquer outro tratamento de queima dos residuos solidos,
provenientes dos estabelecimentos de saude, portos e aeroportos;

Resolugdo n° 005/93, 05/08/1993 - Residuos Solidos - Definicdo de normas
minimas para o tratamento de residuos solidos oriundos de saude, portos e
aeroportos, bem como a necessidade de estender tais exigéncias aos terminais
ferroviarios e rodoviarios e revoga os itens I, V, VI e VIII, da Portaria Minter n®
053/79; (Alterada pela Resolugcédo n° 358/05)

Resolucao n° 006/93, 31/08/1993 - Residuos Sélidos: 6leos lubrificantes;
Resolucao n° 07/94, de 30/12/1994 - Define residuos perigosos e estabelece os

critérios para a importacao e exportacéo de residuos;
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Resolucao n° 04/95, de 09/10/1995 - Proibe a instalacdo de atividades que se
constituam em “foco de atracdo de passaros” em Areas de Seguranca
Aeroportuarias

Resolucao n° 226/97, de 20/08/1997 - Estabelece limites maximos para emissao
de fuligem a plena carga;

Resolucgéo n°228/97, de 20/08/1997 - Autoriza a importacdo de chumbo metélico;
Resolucao n° 237/98, 19/12/1997 - Licenciamento Ambiental;

Resolucao n° 242/98, de 30/06/1998 - Estabelece limite maximo para emisséo
de material particulado para veiculo leve comercial,

Resolucdo n° 252/99, de 01/02/1999 - Estabelece limites méximos para ruidos
de escapamento dos veiculos automotores;

Resolucao n°257/99, de 30/06/1999 - Estabelece critérios, para a destinacdo
adequada das pilhas e baterias que contenham em suas composi¢des chumbo,
cadmio, mercurio e seus componentes;

Resolucdo n° 258/99, de 26/08/1999 - Estabelece critérios, para a destinacao
final ambientalmente adequada e segura dos pneumaticos inserviveis (Alterada
pela Resolucédo n° 301/2002);

Resolucao n° 264/99, de 26/08/1999 - Dispbe sobre procedimentos, critérios e
aspectos técnicos especificos de licenciamento ambiental para o0 co-
processamento de residuos em fornos rotativos de cliquer, para fabricacdo de
cimento;

Resolucdo n° 275/2001, de 25/04/2001 - Estabelece cddigo de cores para
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva;

Resolucao n°301/2002, de 21/03/2002 - Determina que as empresas fabricantes
e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinacéo final
ambientalmente adequada aos pneus inserviveis. (Altera a Resolucdo n° 258/99);
Resolucdo n° 307/2002, de 05/07/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil. (Alterada pela
Resolucdo n° 448/12; Alterada pela Resolucdo n° 431/11 e Alterada pela
Resolucao n° 348/04.);

Resolucao n° 313/2002, de 29/10/2002 - Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Solidos Industriais. (Revoga a Resolu¢ao n°® 006/88);
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Resolucdo n° 358/2005, de 29/04/2005 - Dispde sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias.
(Revoga a Resolucao n° 283/01);

Resolucao n° 362/2005, de 23/06/2005 - Dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado. (Revoga a Resolucao
n° 009/93);

Resolucgédo n° 386/2006, de 27/12/2006 - Dispbe sobre procedimentos e critérios
para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos. (Altera a
Resolucéao n° 316/2002);

Resolucdo n° 401/2008, de 04/11/2008 - Estabelece os limites maximos de
chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério
nacional e os critérios e padrdes para o0 seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias;

Resolucéo n° 404/2008, de 01/08/2008 - Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos
urbanos.

Resolucao n° 452/2012, de 02/072012 - Dispbe sobre o0s procedimentos de
controle da importagcdo de residuos, conforme as normas adotadas pela
Convencdo da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de
Residuos Perigosos e seu Depdésito. (Revoga as Resolugdes n° 08, de 1991, n°
23, de 1996, n° 235, de 1998 e n° 244, de 1998).

PORTARIAS

Portaria Minter n® 53, de 01/03/1979 - Estabelece as normas aos projetos
especificos de tratamento e disposicdo de residuos solidos, bem como a
fiscalizagcéo de sua implantacdo, operacao e manutencao;

Portaria Minter n° 124, de 20/08/1980 - Poluicdo Hidrica - Baixa normas no
tocante a sua prevencao;

Portaria Interministerial n® 19/81, de 29/01/1981 - Disp&e sobre a contaminacéo

do meio ambiente por PCBS (askarel);
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Portaria Normativa IBAMA n° 348, de 14/03/1990 - Fixa novos padroes de
gualidade do ar e as concentra¢gdes de poluentes atmosféricos visando a saude e
ao bem-estar da populacéo, da flora e da fauna;

Portaria Normativa IBAMA n° 106, de 05/10/1994 - Dispensa a anuéncia prévia
do IBAMA, os pedidos de importacdo de residuos que menciona e que trata a
Portaria IBAMA n°® 138, de 22/12/1992;

Portaria Ms n°1.565, de 27/08/1994 - Define o Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria e sua abrangéncia, esclarece a competéncia das trés esferas de
Governo e estabelece as bases para a descentralizacéo da execucgao de servigos
e acOes de vigilancia em saude o &mbito do SUS;

Portaria Normativa IBAMA n°45, de 29/06/1995 - Constitui a Rede Brasileira de
Manejo Ambiental de Residuos - REBRAMAR, integrada a Rede Pan Americana
de Manejo Ambiental de Residuos - REPAMAR, com o objetivo de promover o
intercambio, difusdo e acesso aos conhecimentos e experiéncias no manejo de
residuos;

Portaria Interministerial n°03/95, de 31/09/1995 - Dispde sobre a proibicéo de
bens de consumo usados;

Portaria n® 034/01, de 26/03/01 - Estabelece obrigacdes fiscais para a coleta de

pilhas e baterias.

NORMAS DA ABNT

Norma NBR 9.195 - Prescreve método para determina¢céo da resisténcia a queda

livre de sacos plasticos para acondicionamento de lixo;

Norma NBR 9.196 - Prescreve método para determinacdo da resisténcia a
pressdo do ar em sacos plasticos para condicionamento do lixo;

Norma NBR 9.197 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo.
Determinacéo da resisténcia ao impacto da esfera;

Norma NBR 12.235 - Fixa condi¢cdes exigiveis para o armazenamento de
residuos solidos perigosos de forma a proteger a saude publica e o meio

ambiente;
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Norma NBR 11.174 - Fixa condi¢cdes exigiveis para obtencdo das condi¢des
minimas necessarias ao armazenamento de residuos classe Il - ndo - inertes e
- inertes, de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente;

Norma NBR 9.190 - Classifica os sacos plasticos para acondicionamento de lixo
guanto a finalidade, espécie de lixo e dimensdes;

Norma NBR 9.191 - Fixa as especificagbes de sacos plasticos destinados
exclusivamente ao acondicionamento de lixo para coleta;

Norma NBR 13.055 - Prescreve método para determinacdo da capacidade
volumétrica de sacos plasticos para acondicionamento de lixos impermeaveis a
agua;

Norma NBR 13.056 - Prescreve método para verificagdo da transferéncia de
filmes plasticos utilizados em sacos para acondicionamento de lixo;

Norma NBR 9.195 - Prescreve 0 método para determinacdo da resisténcia a
gueda licre de sacos plasticos para acondicionamento de lixo;

Norma NBR 9.690 - Fixa condi¢cdes exigiveis as mantas de polimeros
calandradas ou extrudadas, destinadas a execucdo de impermeabilizacdo, para
serem aplicadas sem contato com materiais asfalticos. Como polimero, para efeito
desta especificagcdo, entende-se o policloreto de vinila (PVC);

Norma NBR 9.229 - Fixa condi¢cbes exigiveis as mantas de elastdmeros
calandradas ou extrudadas, destinadas a execucdo de impermeabilizacdo na
construcao civil. Esta Norma esta baseada no copolimero de isobutileno isopreno;
Norma NBR 5.681 - Fixa condicbes minimas a serem preenchidas no
procedimento do controle tecnologico da execucdo de aterros em obras de
construcéo de edificacdes residéncias, comerciais ou industriais de propriedade
publica ou privada;

Norma NBR 8.083 - Define termos técnico utilizaveis as normas de
impermeabilizacao;

Norma NBR 8.419 - Fixa condi¢des minimas exigiveis para a apresentacdo de
projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos;

Norma NBR 8.849 - Fixa condicdes minimas exigiveis para a apresentacdo de

projetos de aterros controlados de residuos solidos urbanos;
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Norma NBR 10.157 - Fixa condi¢des minimas exigiveis para projeto e operacao
de aterros de residuos perigosos, de forma a proteger adequadamente as
colecdes hidricas superficiais e subterraneas préximas, bem como os operadores
destas instalac¢des vizinhas;

Norma NBR 11.682 - Fixa condi¢cdes exigiveis no estudo e controle da
estabilidade de taludes em solo, rocha ou mistos componentes de encostas
naturais ou resultantes de cortes; abrange, também, as condi¢cfes para projeto,
execucao, controle e conservacédo de obras de estabilizacao;

Norma NBR 13.028 - Define as formas de elaboracédo e apresentacéo de projeto
de disposicao de rejeitos de beneficiamento, em barramento e em mineragao -
Procedimento;

Norma NBR 13.895 - Fixa as condices minimas exigiveis para construcdo de
pogos de monitoramento e amostragens;

Norma NBR 13.896 - Fixa condi¢cdes minimas exigiveis para projeto, implantacao
e operacdo de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a proteger
adequadamente as cole¢des hidricas superficiais e subterraneas proximas, bem
como os operadores destas instalacfes e populacdes vizinhas.

Norma NBR 12.808 - Classifica residuos de servicos de saude aos riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que tenham gerenciamento
adequado;

Norma NBR 12.809 - Fixa procedimento exigiveis para garantir condicfes de
higiene e seguranca no processamento interno de residuos infectantes, especiais
€ comuns, nos servigos de saude;

Norma NBR 12.810 - Fixa os procedimentos exigiveis para a coleta interna e
externa dos residuos de servico de saude, sob condicfes de higiene e seguranca;
Norma NBR 12.807 - Define termos empregados em relacdo aos residuos de
servicos de saude;

Norma NBR 13.853 - Define o uso de coletores para servicos de saude
perfurantes ou cortantes - requisitos e métodos de ensaio.

Norma NBR 9.383 - Prescreve método para determinacdo de unidade ou

materiais volateis presentes nos produtos organicos solidos;
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Norma NBR 8.418 - Fixa condicdes minimas exigiveis para a apresentacdo de
projetos de aterros de residuos industriais perigosos - ARIP;

Norma NBR 8.843 - Fixa normas para elaboracéo de planos de gerenciamento
de residuos sélidos em aeroportos;

Norma NBR 10.004 - Classifica residuos sélidos quanto aos seus riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que estes residuos possam
ter manuseio e destinacdo adequados. Os residuos radioativos ndo sdo objetos
desta norma, pois sao de competéncia exclusiva da comissao nacional de energia
nuclear;

Norma NBR 10.005 - Prescreve procedimentos para lixiviacao de residuos tendo
em vista a sua classificacao;

Norma NBR 10.006 - Fixa condicOes exigiveis para diferenciar os residuos da
classe Il e lll. Aplica-se somente para residuos no estado fisico solido;

Norma NBR 10.007 - Fixa condicdes exigiveis para amostragem, preservacao e
estocagem de amostras de residuos solidos;

Norma NBR 10.664 - Prescreve métodos de determinacdo das diversas formas
de residuos (total, fixo, volatil; ndo filtravel, nao filtravel fixo e néo filtravel volatil,
filtravel, filtravel fixo e filtravel volatil) em amostras de aguas, efluentes domésticos
e industriais, lodos e sedimentos;

Norma NBR 12.267 - Fixa normas para elaboracéao de Plano Diretor;

Norma NBR 12.980 - Define termos utilizados na coleta, varricdo e
acondicionamento de residuos sélidos urbanos;

Norma NBR 13.464 - Classifica a varricao de vias e logradouros publicos, bem
como os equipamentos utilizados;

Norma NBR 7.500 - Estabelece o0os simbolos convencionais e seu
dimensionamento, para serem aplicados nas unidades de transporte e nas
embalagens para indicacdo dos riscos e dos cuidados a tomarem no seu
manuseio, transporte, armazenamento, de acordo com a carga contida;

Norma NBR 13.221 - Fixa diretrizes para o transporte de residuos, de modo a
evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica;

Norma NBR 13.591 - Define termos empregados exclusivamente em relacéo a

compostagem de residuos solidos domiciliares;
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Norma NBR 9.800 - Estabelece critérios para o lancamento de efluentes liquidos
industriais o sistema coletor publico de esgoto sanitario;

Norma NBR 10.005 - Estabelece critérios para o lancamento de efluentes liquidos
industriais no sistema coletor publico do esgoto sanitéario;

Norma NBR 12.988 - Prescreve método para a verificacdo da presenca de
liquidos livres uma amostra representativa de residuos;

Norma NBR 5.553 - Fixa caracteristicas operacionais da pa-carregadeira,
relacionar os termos usados na nomenclatura de alguns de seus componentes,
bem como padronizar as condi¢cdes de ensaio, bem como, define componentes e
estabelece definicbes da carroceria, do chassi e do quadro do chassi dos veiculos
rodoviarios automotores;

Norma NBR 5.944 - Fixa condi¢des exigiveis para aceitacdo de conteineres;
Norma NBR 6.110 - Padroniza larguras de correias transportadoras e suas
toler&ncias na propria largura e no comprimento;

Norma NBR 6.140 - Estabelece caracteristicas operacionais do trator de esteiras,
relaciona termos usados na nomenclatura de alguns de seus componentes, bem
como padroniza condi¢cdes de ensaio;

Norma NBR 6.171 - Padroniza folga das bordas das correias transportadoras em
relagdo aos obstaculos lateral mais proximo;

Norma NBR 8.163 - Padroniza espessuras das coberturas superior e inferior, de
correias transportadoras lisas e respectivas tolerancias;

Norma NBR 13.167 - Fixa condi¢cdes exigiveis para o calculo da capacidade
volumétrica tedrica da cagamba frontal de pas-carregadeiras e de escavadeiras;
Norma NBR 13.332 - Define termos relativos aos coletor-compactador de
residuos solidos, acoplado ao chassi de um veiculo rodoviario, e seus principais
componentes;

Norma NBR 13.333 - Cacamba estacionéaria de 0,8 metros cubicos, 1,2 metros
cubicos e 1,6 metros cubicos para colera de residuos sélidos por coletores
compactadores de carregamento traseiro;

Norma NBR 13.334 - Padroniza dimensd@es, volumes e respectivas capacidades

de carga, para as cacambas estacionarias destinadas a acondicionar os residuos
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sélidos aplichveis aos coletores-compactadores de carregamento traseiro,
dotados de dispositivos de basculamento;

Norma NBR 13.463 - Classifica coleta de residuos solidos urbanos dos
equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do
acondicionamento destes residuos e das estacdes de transbordo;

Norma NBR 13.698 - Fixa condi¢cdes minimas exigiveis para as pec¢as semifaciais
filtrantes para particulas, utilizadas como equipamentos de protecao respiratoria,
exceto respiradores de fuga;

Norma NBR 13.712 - Estabelece os principios gerais para a padronizacdo de
luvas de protecéo confeccionadas em couro ou tecido;

Norma NBR 11.175 - Fixa condi¢gBes exigiveis de desempenho do equipamento
para incineracdo de residuos solidos perigosos, exceto aqueles assim
classificados apenas por patogenecidade ou inflamabilidade.

Norma NBR 13.741 - Fixa condi¢des exigiveis para a destinacdo de bifenilas
policloradas (PCB’s) e residuos contaminados com PCB'’s;

Norma NBR 14.725 - Ficha de Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos
- FISPQ;

Norma NBR 12.235 - Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos;

Norma NBR 7.501 - Transporte de Produtos Perigosos;

Norma NBR 7.509 - Ficha de Emergéncia para Transportes de Produtos
Perigosos;

Norma NBR 7.504 - Envelope para Transporte de Produtos Perigosos;

Norma NBR 8.285 - Preenchimento de Ficha de Emergéncia para Transporte de
Produtos Perigosos;

Norma NBR 9.735 - Conjunto de Equipamento para Emergéncias no Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos. Procedimento;

Norma NBR 12.710 - Protecdo Contra Incéndios por Extintores no Transporte
Rodoviéario de Produtos Perigosos. Procedimento;

Norma NBR 13.095 - Instalagéo e Fixacdo de Extintores de Incéndio para Carga,
no Transporte de Produtos Perigosos. Procedimentos;

Norma NBR 13.895 - Construcdo de Pocos de Monitoramento e Amostragem-

Procedimento;
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Norma NBR 13.894 - Tratamento no solo (Landfarming) - Procedimento;

Norma NBR 14.283 - Residuos em solos - Determinacdo da biodegradacao pelo
método respirométrico - Procedimento;

Norma NBR 15.112 - Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos -
Areas de Transbordo e Triagem - Diretrizes de Projeto, Implantacéo e Operacao;
Norma NBR 15.113 - Residuos Sdélidos da Construcdo Civil e Residuos Inertes -
Aterros - Diretrizes para Projeto, Implantagdo e Operagao;

Norma NBR 15.114 - Residuos Sélidos da Construcdo Civil - Areas de
Reciclagem - Diretrizes para Projeto, Implantacdo e Operacéao.

Norma NBR 15.115 - Agregados Reciclados de Residuos Sdélidos da Construgéo
Civil - Execugéao de Camadas de pavimentagao - Procedimentos;

Norma NBR 15.116 - Agregados Reciclados de Residuos Solidos de Construcéo
Civil - Utilizacdo em Pavimentacao e Preparo de Concreto sem Func¢éo Estrutural

- Requisitos.

RESOLUCOES DA ANVISA
Resolucdo RDC n° 33, 25/02/2003 - Dispde o Regulamento Técnico para o

gerenciamento de residuos de servigos de saude. (revogada)

Resolugcdo RDC n° 50, de 21/02/2002 - Dispde sobre Regulamento Técnico para
planejamento, programacado, elaboracdo e avaliagdo de projetos fisicos de
estabelecimentos assistenciais de saude.

Resolucdo RDC n° 305, de 14/11/2002 - Dispbe sobre Procedimentos para o
processamento de materiais utilizados em pacientes com suspeita clinica de DCJ
ou VDCJ entre outros.

Resolucdo RDC n°18, de 28/01/2003 - Atualiza o Anexo | (Listas de Substancias
Entorpecentes, Psicotropicas, Precursoras e Outras sob Controle Especial) da
Portaria SVS/MS n°344, de maio de 1998.

Resolucdo RDC n° 306/2004 - Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o

gerenciamento de residuos de servicos de saude.
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6.2.1.2 Legislacéo Estadual

Lei n°® 4.556, de 06/06/2005 — Constitui a Agéncia Reguladora de Energia e
Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro.
Lei n°® 4191, de 30/09/2003 — Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos

Solidos e da outras providéncias.

DECRETOS

Decreto n° 38.618, de 08/12/2005 - Regulamenta e fixa a estrutura
administrativa, atribuicbes e normas de funcionamento da AGENERSA.

Decreto n° 40.486, de 01/01/2007 — Estabelece a estrutura do Poder Executivo e
da outras providéncias. Vincula a AGENERSA a Secretaria de Estado da Casa
Civil.

Decreto n° 40.645, de 08/03/2007 — Institui a separacao dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgaos e entidades da administracdo publica estadual direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinagéo as associagfes e cooperativas dos
catadores de materiais reciclaveis.

Decreto N° 41.844/2009 — Dispde sobre o célculo dos indices relativos a gestéo
dos residuos sélidos.

Decreto N° 43.284, de 10/11/2011 — Estabelece os requisitos para atendimento
ao Artigo 39 Inciso IV, da Lei N° 5.100/2007, que inclui a Guarda Ambiental

Municipal, para reparticdo do ICMS Ecoldgico.

6.2.1.3 Legislagdo Municipal

Lei Organica Municipal de Petrépolis de 5 de abril de 1990 — Dispde sobre a
Organizacdo Municipal, a Organizacdo dos Poderes, Tributacdo e dos
Orcamentos, da Administracdo dos Bens Patrimoniais, das Obras e Servicos
Publicos e sobre disposictes Gerais e Transitorias.

Lei n° 6.717 de 23/12/2009 - autoriza o Municipio de Petrépolis
a integrar o Consoércio Publico de Gestdo Associada Integrada de Manejo de

Residuos Solidos, da Regiao Serrana .
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Lein®°6716 de 22/12/2009 - Dispde sobre o Plano Plurianual — PPA para o periodo
2010/2013, e da outras providéncias.

Lei n® 6334, de 15/10/2012 - Autoriza o poder executivo a participar dos seguintes
consorcios doravante denominados: lagos 1; centro sul 1; sul fluminense 2; vale
do café; noroeste; serrana 1; serrana 2; para todos, em regime de gestao
associada executar os servigos publicos de manejo de residuos sélidos.

Lei n® 6009, de 25/08/2003 - Dispbe sobre a adequacao do art. 182 do cédigo
tributario municipal (lei n® 3970/78) as disposi¢cdes da lei complementar n° 116, de
31 de julho de 2003, e d& outras providéncias.

Lei n° 6240 de 21/01/2005 - Institui O Cddigo de Posturas do Municipio de

Petropolis.

6.3 SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS

A Gestdo dos residuos sélidos deve obedecer ao disposto na Lei
N°12.305/2010 e seu Decreto Regulamentador N° 7.404/2010 e ao disposto na
Versédo pos Audiéncias e Consulta Publica para Conselhos Nacionais, editada pelo
Ministério do Meio Ambiente em fevereiro de 2012, do Plano Nacional de Residuos
Solidos. O entendimento se estende a Lei N° 11.445/2007 e ao seu Decreto
Regulamentador N° 7.217/2010.

6.3.1 Caracterizagdo Operacional Municipal

O Saneamento Basico em Petrépolis, de forma resumida se apresenta da

seguinte forma:
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Abastecimento de Agua
} Concess3o
Esgotamento Sanitario l
CAEMPE — Subconcessao —em carater de exclusividade

!
l Cia Aguas do Imperador S/A

Coon.:lenadoria de |NCORF’ORACAO
Desenvolvimento Urbano do —»
PELA COIVIDEP(X]

Municipio de Petrdpolis LOCAR Saneamento Ambiental Ltda
. . AMBSERV Sul Servigos Ambientais Ltda
Limpeza L{rbana € Manejo de I Empresas TRUSCHER Servicos de Esterilizagdo Ltda
Residuos Solidos Terceirizadas | EMPESA Empresa Pernambucana de
Engenharia e Constru¢tes Ltda
Drenagem e !Vlanejo de Aguas . Secretaria Municipal VALINHO Transportes Ltda
Pluviais Urbanas de Obras/COMDEP

(x) Estatuto Social/16.08.1995 — Companhia Municipal de Desenvolvimento de Petrépolis — CNPJ 29.159.985/0001-84, Alvard 76725/2008

A gestdo do Saneamento Basico de Petropolis apresenta-se

institucionalmente conforme segue:

Prefeitura Municipal de Petrépolis
. ) |
Concessdo dos Servigos de
Saneamento Basico (22/10/1997)

}

. ‘ Incorporagdo da CAEMPE
Companhia de Agua e Esgotos do e Cpnpeniiis Mordcisal

Municipio de Petropolis— CAEMPE |[+— P ST

12 Termo Aditivo (Subconi:edente) Petrépolis - COMDEP

Set/1998

20 Termo Aditivo Subconcessiondria Companhia

22/12/1998 Aguas do Imperador S/A

32 Termo Aditivo ‘ ‘ .
30/12/2003 Subcomissio de Fiscalizacdo, Portaria N2003/2014, de 01/02/2014 a
Administrativa, Financeira, COMDEP  criou  Comissdo  de
Comercial e Patrimonial Fiscalizagdo e Regulagdo do Contrato
de Subconcessdo Outorgado a Cia
Aguas do Imperador.

Subcomissdo de Fiscalizagdo
Técnica e Qualidade da Agua

Figura 88 - Gestdo do Saneamento Basico de Petrépolis — Institucionalmente
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Apresenta-se a seguir, o organograma geral da COMDEP e seu detalhamento.
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Assembleia Geral
I |
Conselho Fiscal - ~ Conselho de Administracgio
- COMDEP ;
’ Estatuto Social }—v : o Coordenadoria de
Copaniia Manicipal Desenvolvimento Urbano — PMP
. de Desenvolvimento (C]
RegimentoInterno S
de Petrdpolisy)
Presidéncia
Assessoria da | Assessoria Juridica ‘4—‘ Geréncia Juridica H Assisténcia Juridica ‘
Presidéncia T
‘ CPL } | Controladoria — .f\r:uoio . %\pf}io .
' Interna Administrativo Administrativo
~ Diretor Superintendente
l | | |
Diretoria ‘ Diretoria Diretoria Técnica Diretoria 7 Diretoria Diretoria
Administrativa Financeira Industrial Operacional de Obras Distrital

(1) Lei Municipal N2 3752, de 01/12/1975 — CNPJ 29.159.985/0001-84 — CNAE 37.02-9-00 — Alvara de Localizagdo — 76725/2008.
(2) Lei Municipal N25.106, de 10/01/1994.

Figura 89 - Organograma COMDEP
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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Figura 90 - Diretoria Administrativa/COMDEP
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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Figura 91 - Diretoria Financeira/COMDEP
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014
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No Periodo 01/04/2014 a 30/04/2014 a COMDEP apresentou os seguintes

gastos com pessoal:

Usina (25 colaboradores) R$ 75.185,73
Programa Petropolis Recicla (39 colaboradores) R$ 97.972,84
Coleta Distrital (34 colaboradores) R$ 89.909,50
Varricao (206 colaboradores) R$ 567.116,59
Capina/Rocada (141 colaboradores) R$ 374.971,29

445 colaboradores - R$ 1.205.155,95

Manutengdo Viéria (97 colaboradores) R$ 295.998,07
Manutencéo Viaria Distrital (52 colaboradores) R$ 172.902,47
149 Colaboradores - R$ 468.900,54

A seguir, apresentam-se os Contratos firmados entre a COMDEP e
empresas terceirizadas tendo em vista a gestdo da limpeza urbana e manejo de

residuos soélidos do Municipio de Petrépolis.

1) LOCAR SANEAMENTO AMBIENTAL Ltda.
CNPJ — 35.474.949/0001-08 — Servigos de coleta
— Coleta, remocdo e transporte de residuos sélidos
domiciliares, publicos, entulhos, volumosos inserviveis,
industriais ndo perigosos nos cinco Distritos do Municipio
de Petropolis.
Data: 20/01/2014

Duracédo: 180 dias (6 meses)
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- . . Preco Total Total mensal

Item Descricdo dos Servi¢os Unid. Quant. unité:;rio mensal 6 meses
Coleta domiciliar com fornecimento

1 de caminhdo compactador de 15m?3 Hora 3520 R$ R$ R$
com combustivel, motorista e agente 167,49 589.564,80 | 3.537.388,80
de limpeza
Coleta domiciliar com fornecimento RS RS RS

2 de cammhao, compactad_or de 15m3  Hora 1320 12903 170.319.60 = 1.021.917.60
com combustivel e motorista
Coleta domiciliar com fornecimento

3 de caminhdo compactador de 8m3 Hora 880 R$ R$ R$
com combustivel, motorista e agente 159,64 140.483,20 & 842.899,20
de limpeza
Coleta domiciliar com fornecimento R$ RS RS

4 de cammhao, compacta(_jor de 8m3 | Hora 440 12513 55.057,20 330.343,20
com combustivel e motorista
Operacéo de transbordo com Carreta

5 para transporte pesado de 30ton, Hora 1320 R$ R$ R$
incluindo combustivel, motorista e 169,79 224.122,80 | 1.344.736,80
ajudante
Remocéo de Caixa Brooks com

6 caminhdo poliguindaste toco, 9ton, Més 440 R$ R$ R$
incluindo combustivel, ajudante e 116,01 51.044,40 306.266,40
motorista

7 Coleta especial com caminhdo Hora 220 R$ R$ R$
carroceria fixa toco, 3,5L diesel 105,19 23.141,80 138.850,80
Coleta especial com caminhao RS RS R4

8 Bascqlante, toco, 6/8m3, combustivel, | Hora 220 124.66 27.425.20 164.551.20
motorista e ajudante
Coleta em area de dificil acesso com
caminhonete tipo pick-up com cabine RS RS

9 e gagamba, d|e§el, 85cv, 4m*  Hora 440 R$ 65,03 28.613,20 171.679.20
incluindo combustivel, motorista e
ajudante
Locacdo e operacdo de contentores
semienterrados com capacidade de
5ms3, de polietileno de alta resisténcia, RS RS RS

10 |inclusive operacdo de coleta, Més 50 1.931,12 96.556,00 579.336,00

transporte com caminhdo especial,
incluindo combustivel, motorista e
ajudante

Total (6 meses) — R$ 9.197.386,43
Total mensal — R$ 1.532.897,94

2) AMBSERYV Sul Servigos Ambientais Ltda - CNPJ — 07.067.001/0001-00
Data: 03/04/2014

Duracao: 12 meses

Item Descricdo dos Servi¢cos

Quantidade

Unidade

Valor unitario

1

Coleta, armazenamento, transporte
e descontaminacéo de lampadas
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3) TRUSHER Servicgos de Esterilizagao Ltda.
CNPJ - 06.969.472/0001-33

Data: 01/12/2014
Duracéo: 12 meses

Descrlg_ao dos Detalhamento valor Valor estimado
Servigos total
Coleta, transporte,
tratamento e destino
1 final dos RSS gerados
no Municipio de

Petrépolis

Iltem

Percurso médio

dirio de 200km R$ 1,55/Kg R$ 965.451,00

4) EMPRESA PERNAMBUCANA DE ENGENHARIA E CONSTRUCOES
Ltda, EMPESA
CNPJ - 07.916.655/0001-53

Data: 05/12/2013
Duracgéao: 180 dias (06 meses)

Item Descricdo dos Servicos Detalhamento Valor estimado total
Administracdo do Aterro Sanitario de
Pedro do Rio, objetivando implantar
acbes de remediacdo ambiental e Especificacdes

1 promover a operacéo do local, coleta e técnicas no R$ 2.517.503,02

transporte do chorume gerado no contrato
Aterro Sanitario para a ETE (Aguas do
Imperador — Palatinato)

5), 6) e 7) VALINHO TRANSPORTES Ltda.
CNPJ - 11.730.725/0001-51
Data: 09/12/2013

Duracéo: 12 meses

ltem Descricdo dos Servi¢cos Custo Valor estimado total
1 Locagdo de um (01) caminhdo tipo
Termo | gradeado toco, 3,5m? de capacidade, | R$ 27,00/hora R$ 84.240,00
64/2013 | operador e combustivel
2 Locagdo de um (01) caminhdo tipo
Termo | gradeado toco, 3,5m? de capacidade, | R$ 28,00/hora R$ 87.360,00
63/2013 | operador e combustivel
3 Locacdo de um (01) caminhdo
Termo | basculante, toco, com operador e | R$ 32,50/hora R$ 101.400,00

62/2013 | combustivel, 7,0m3 de capacidade
Total — R$ 273.000,00
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6.3.2 Residuos domiciliares/comerciais

A gestdo dos residuos solidos domiciliares do municipio de Petropolis &
coordenada pela Companhia Municipal de Desenvolvimento de Petrépolis —
COMDEP.

6.3.2.1 Acondicionamento

O acondicionamento desses residuos é feito em grande parte, em sacos
plasticos pretos, dispostos em frente as residéncias e comércio nas regides onde a
coleta é porta-a-porta, nas areas de dificil acesso ao caminh&o principalmente nos
morros a coleta € realizada nas lixeiras (contéiner) verdes, cagambas e molok

espalhados pela cidade.

Rua Corbnél Veigei ’

Rua Coronel ig
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s
ua do Imperador

Cond. Quintas do Cantagalo
" N

Rua Coronel Veiga
Figura 95 - Residuos acondicionados em sacos para a coleta.
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Para que toda a populacao tenha acesso a coleta de residuos domiciliares,
foram instalados pela cidade contéineres, cacambas e lixeiras tipo molok semi

enterrada, conforme apresenta-se na figura a seguir.
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Figura 96 - Tipos de lixeiras depositadas pela cidade
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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A LOCAR instalou 29 lixeiras tipo molok semi enterradas com capacidade
de 5m3, 17 (dezessete) no bairro Araras e no 12 (doze) distrito de Itaipava e 15
cacambas estacionarias distribuidas pelos bairros. As cacambas também coletam
entulho e lixo verde (poda, capina e rocagem).

Estdo sendo substituidas as lixeiras tipo contéineres fixos por contéineres
de polietileno de alta densidade (PEAD) com capacidade de armazenar 1000

litros, tendo em vista maior rapidez de transbordo ao caminhao coletor.

Figura 97 - Contéiner PEAD 1000 litros
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

Quilombolas

O Municipio de Petrépolis possui uma Comunidade Remanescente de Quilombo
de Tapera, localizado no Vale da Boa Esperanca em uma &rea na divisa entre 0s
municipios de Petr6polis e Teresépolis. Sendo realizado a coleta domiciliar na

comunidade regularmente. A seguir fotos da comunidade.

' ’__&z—.ﬁ 3 PN AL :'.f"."
Figura 98 - Comunidade Quilombola — Tapera
Fonte: COMDEP, 2014
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6.3.2.2 Coleta

A coleta e transporte s&o servigos executados por empresa terceirizada,
LOCAR Saneamento Ambiental, Estado de Pernambuco, que conta com 16
(dezesseis) caminhdes compactadores modelo VW 17 180 com capacidade de
15m?3, e 06 (seis) caminhdes compactadores modelo VW 13 180 com capacidade
de 8m?3, a qual trabalham 38 (trinta e oito) motoristas e 140 (Cento e quarenta)
coletores. E conta também com uma frota diversa; 01 (um) caminhdo
Poliguindaste modelo VW 24 250 6x2 com capacidade 15m3; 01 (um) caminh&o
basculante modelo VW 13 180 com capacidade de 6m?3; 01 (um) caminhdo
basculante/munk modelo VW 15 190 com capacidade de 15m?; 01 (uma) pick-up
carroceria modelo Kia-Bongo 2500 com capacidade de 3m?3; 01 (um) vacol modelo
Hyunday HR, 01 (um) bau modelo VW Saveiro com capacidade de 2m3 e um

automovel modelo VW Gol.

: ; e
Caminh&o poliguindaste Caminhdo Compactador
Figura 99 — Frota LOCAR
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Segundo informacfes da LOCAR, a Coleta é realizada em todo o perimetro

urbano do municipio Sede e nos Distritos, mas atinge apenas de 30 a 40% da
coleta porta a porta, pelo fato do municipio estar localizado no topo da serra com
bairros nas encostas e alto dos morros, dificultando o acesso dos caminhdes da
coleta. A seguir apresenta-se tabela com o roteiro e frequéncia da coleta em
Petropolis, a qual é subdividida em 54 rotas e 01 de apoio totalizando em 55 rotas

e 35 setores.
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Tabela 103 - Roteiro e frequéncia coleta de residuos domiciliares/comerciais

TOTAL PERCURSO

BAIRROS SETOR (KM)
CENTRO / QUISSAMA / ITAMARATI / CASCATINHA / ESTR. SAUDADE 8 - DIARIO
1 |/ALCOBACINHA 118
MOSELA / CAMPO SERRANO / BINGEN / QUART. INGELHEIN / 10-PAR
2 | DUARTE/CASTRIOTO 94
B.RIO BRANCO / CARANGOLA / S. CARANGOLA / V. RIVETTI / 11-IMPAR
3 | ROSEIRAL 158
4 | BINGEN / MOSELA 11-PAR 82
RETIRO / VALE DOS ESQUILOS /QUARTEIRAO BRASILEIRO / 14-IMPAR
5 | BATAILLARD / ATILIO MAROTI 93
CASTELANEA / SARGENTO BOHENING / SALDANHA MARINHO / 12-PAR
6 | CHACARA FLORA /ALTO A SERRA 146
. ll\a,AAARNAOoELDo RIO BRANCO / RETIRO / CORREAS / CASTELO DE SAO 15-IMPAR 122
8 | S.SEBASTIAO / SIMERIA / CREMERIE / CAPELA 13-PAR 119
RETIRO / JARDIM SALVADOR / CASCATINHA / SAMAMBAIA / 13-IMPAR
9 |CORREAS/GLORIA 142
10 |ALTO DA SERRA/MEIO DA SERRA /MORIN 14-PAR 119
11 | FLORESTA / ESPERANCA / ITAMARATI / CENTRO / CAXAMBU 12-IMPAR 9%
CORREAS / NOGUEIRA / CALEMBE / AGUAS LINDAS / 15-PAR
12 | BONSUCESSO 162
13 | POSSE 22-IMPAR 137
14 | PEDRO DO RIO/VILA RICA / ITAIPAVA / SANTA MONICA 23-PAR 92
15 | ITAIPAVA / BR495 21-IMPAR 96
16 |ITAIPAVA 21-PAR 94
17 | PEDRO DO RIO /STA. MONICA 23-IMPAR 118
18 | ARARAS 22-PAR 126
19 | RETIRO DAS PEDRAS / PEDRO DO RIO / POSSE 24-IMPAR 119
20 | BONSUCESSO /BR040 24-PAR 78
21 |ITAIPAVA /PEDRO DO RIO / MADAME MACHADO 25-IMPAR 157
22 | BR040/PEDRO DO RIO / SECRETARIO 25-PAR 59
23 | UNIAO INDUSTRIA / POSSE 20-DIARIO 67
VALPARAISO / SIMERIA / CASTELANEA / LOPES TROVAO / HORTA /
SERRA VELHA / SGTO BOHENING / ALTO SERRA / CASTRIOTO / 29-DIARIO
24 | BATAILHARD / QUART. BRASILEIRO / MOSELA 59
CASTELANEA / CENTRO / FLORESTA / ESTR. SAUDADE /
CASCATINHA / ITAMARATI / ATILIO MAROTI / CARANGOLA / 19-IMPAR
25 | SAMAMBAIA / RETIRO / ALCOBACINHA / CAXAMBU 78
VALPARAISO / SIMERIA / CASTELANEA / LOPES TROVAO / HORTA /
SERRA VELHA / SGTO BOHENING / ALTO SERRA / CASTRIOTO / 19-PAR
26 | BATAILHARD / QUART. BRASILEIRO / MOSELA 73
CENTRO / 24 MAIO / CASTELANEA / ALTO DA SERRA / 117
27 | INDEPENDENCIA / 9-DIARIO
BARAO DO RIO BRANCO / RETIRO / ROSEIRAL / JARDIM SALVADOR 17-IMPAR
28 |/ QUART. BRASILEIRO 143
CENTRO / BARTOLOMEU DE GUSMAO / MORIN / ALDO
TAMANCOLDI/ ALTO SERRA / VILA FELIPE / CHACARA FLORA / 16-PAR
29 | SALDANHA MARINHO / PAULISTA / CASTELANEA 132
ESTRADA SAUDADE / BOA VISTA / MACH FAGUNDES / ITAMARATY / 16-IMPAR
30 | QUISSAMA / ) 108
CENTRO / TRONO DE FATIMA / VALPARAISO / VILA MILITAR /
MONTECASEROS / DUCHAS / MANOEL TORRES / BINGEN / 17-PAR
31 |BATAILHARD / MOSELA 112
32 | ITAMARATI/BELA VISTA / CASCATINHA / SAMAMBAIA 18-IMPAR 152
33 | VALPARAISO / CEL. VEIGA / GULF / PCA. CATULO / SAO SEBASTIAO 18-PAR 116

295




5 S -
U 2
|

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

MANGA LARGA / ITAIPAVA / VARGEM DOS MARMELOS / STA 26-IMPAR
34 | MONICA - 118
35 | ITAIPAVA/BONSUCESSO / ROCIO 26-PAR 152
36 |ITAIPAVA/CUIABA 27-IMPAR 95
37 | ITAIPAVA / ARARAS 27-PAR 128
38 | PEDRO DO RIO / PQ EUCALIPTOS / SANTA MONICA 28-IMPAR 76
PEDRO DO RIO / BARRA MANSA / TAQUARIL / POSSE / CORREGO 28-PAR
39 | GRANDE / MATA CAVALO / BREJAL / VILA RICA / ITAIPAVA 77
VALPARAISO / QUITANDINHA / CEL VEIGA /CASTELANEA / SAO
40 | SEBASTIAO 1-DIARIO 113
CENTRO / B RIO BRANCO / RETIRO / DUCHAS / PIABANHA /
41 | MOSELA / CENTRO / BATAILHARD 2-DIARIO 149
42 | CENTRO /ESTR. SAUDADE / QUISSAMA / VALPARAISO 3-DIARIO 78
CENTRO / MORIN / ALTO DA SERRA / RUA TERESA / BARTOLOMEU 4-DIARIO 109
43 | GUSMAO / CHACARA AFLORA
VILA MILITAR / MANOEL TORRES / BINGEN / CAPELA / D. SILVEIRA / 5-DIARIO 92
44 | CENTENARIO /CENTRO / VALPARAISO
QUITANDINHA /GETULIO VARGAS / AMAZONAS / PQ. SAO VICENTE 6-DIARIO 111
45 |/RIO DE JANEIRO / E. SANTO / CEARA
CREMERIE / INDEPENDENCIA / TAQUARA / BAIRRO MAUA / 7-DIARIO
46 | QUITANDINHA / SERRA ) 107
VALPARAISO / QUITANDINHA / INDEPENDENCIA / DUQUES /
CAPELA / BINGEN / CENTRO / SIMERIA / SAO SEBASTIAO / CEL. 1-DOM 118
47 | VEIGA
CENTRO / QUART. BRASILEIRO / MOSELA / BATAILHARD / Q.
INGELHEIM / CAPELA / D. SILVEIRA /BINGEN / VALPARAISO / 2-DOM 227
48 | CENTRO
CENTRO / ESTRADA SAUDADE / QUISSAMA / ITAMARATI / 3-DOM 142
49 | CASCATINHA / SAMAMBAIA / CAXAMBU / A. SERRA / MORIN
50 | CENTRO/RETIRO /ROSEIRAL / CORREAS / NOGUEIRA / CASTELO 4-DOM 155
CENTRO / ITAMARATI / SAMAMBAIA / RETIRO / MOSELA /
BATAILHARD / BINGEN / PIABANHA / VALPARAISO / ALTO SERRA / 5-DOM 98
51 | QUITANDINHA
52 | ITAIPAVA / PEDRO DO RIO 6-DOM 63
53 | PEDRO DO RIO / ALTO PEGADO / POSSE 7-DOM 113
54 | ITAIPAVA/VILA RICA / ARARAS 8-DOM 74
INDEPENDENCIA /VALPARAISO/MOSELA / BAITAILHARD / BINGEN / APOIO 118
55 | DIAS OLIVEIRA / CENTRO / ITAIPAVA

PAR = Segunda, quarta e sexta-feira.
IMPAR = Terga. Quinta e Sabado.
DIARIO — Segunda a Sabado
DOM = Domingo
Fonte: LOCAR, 2014

Para melhorar o controle da coleta realizada a LOCAR conta com um Plano
Referencial de Operacdo de Coleta Regular de Residuos Soélidos Domiciliar,
Comerciais e de Varricdo, em que todos os caminhdes da coleta convencional,
equipados com instrumentos de GPS, enviam informacdes em tempo real a uma
central de comando. Apresenta-se a seguir, o detalhamento do Setor 08,

desmembrado em 06 telas rastreadas pelo programa PROTECT.
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As informacdes estdo vinculadas a base de dados do Google Maps, e
através do cruzamento dos dados, sdo gerados mapas com as rotas percorridas

por cada veiculo coletor. A figura a seguir apresenta a central de monitoramento
da LOCAR.

Figura 106 - Central de monitoramento
Fonte: LOCAR, 2014

15/6/2014 Visualizagdo dos Veicdos

CProtect-

+Localizar Veiculo

+Localizar Enderego

+Percurso do Veicuio

Veiculo: PETRO - PEMm Y
Deata nicial: 2014{)4 16
rora: oroo |
Data Fnat: 2014-04-16
Hora: :17:00 -‘

Pesigio: Selecione ¥

| Percurso | Limpar
| Reiatorio
+Legenda

RN A Rnnrka Irnansns @AY A PHES | Aoksiten Maas /Cr: tndaras atnmnaianh

F|gura 107 - Mapa gerado para visualizacéo da rota percorrida pelo caminh&o
Fonte: LOCAR, 2014
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Quantificacdo

Dos residuos coletados diariamente, de acordo com o Relatério elaborado
pela Diretoria Técnico Industrial da COMDEP em 2013, durante os meses de
janeiro a novembro de 2013, foram geradas aproximadamente 85.000 toneladas

de residuos domiciliares, atualmente sdo gerados de 250 a 280 toneladas dia.

Geracdo Per capita

O caélculo da geracdo per capita de residuos de Petropolis teve como
referéncia a populacdo de 2010 (Censo, IBGE), de 295.917 habitantes e a
guantidade de residuos domiciliares destinada ao Aterro Controlado em 2013,
85.000 toneladas.

Portanto, o valor per capita daquele ano foi de 0,80 Kg/hab.dia

Caracterizacao

N&o hé registros de estudos relacionados a composic¢ao fisica/gravimétrica
dos residuos gerados no Municipio. Portanto, no presente Plano, serdo adotadas
as estimativas apresentadas pela Versdo Preliminar para Consulta Publica do
Plano Nacional de Residuos Sdélidos, elaboradas pelo Ministério do Meio

Ambiente, em setembro de 2011.

Tabela 104 - Composicédo gravimétrica dos residuos soélidos urbanos/2008 — Brasil

Residuos Participacao (%)
Matéria Organica 51,4
Outros (Rejeitos) 16,7
Reciclaveis

Aluminio 0,6
Aco 2,3
Papel, Papeldo e Embalagem Longa Vida 13,1
Plastico Filme 8,9
Plastico rigido 4,6
Vidro 2,4

TOTAL 100,0

Fonte: IBGE (2010 b).
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Resumidamente, obtém-se:

- Material organico ----------- 51,4%
- Reciclaveis --------=--==-=---- 31,9%
- Rejeitos 16,7%

100,0 %

Estacdo de Transbordo

O Municipio de Petropolis possui uma estacao de transbordo localizada na
BR 040, KM 79,5. Atualmente os residuos sdo descarregados na cacamba da
carreta, que em seguida transporta os residuos até o Aterro Controlado em Pedro

do Rio. A Estagéo é administrada pela COMDEP.
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Figura 108 - Estacdo de Transbordo
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

‘Estaqéo de Transbordo
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Figura 109 — Localiza¢cdo da Estacdo de Transbordo

Fonte: GOOGLE EARTH, 2.014
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Figura 110 — Planta da Estac¢é&o de Transbordo
Fonte: COMDEP, 2014

Em agosto de 2010 a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SMADS) elaborou um Projeto de Recuperacéo,
Implantacdo da Unidade de Beneficiamento de Residuos Solidos da Construcao
Civil, Fabrica de Briquetes e Fabrica de Artefatos Reciclados, ndo tendo sido
implantado até a presente data.

A logistica do Projeto comtemplava ser implantado em 2 etapas:

12 Etapa — Recuperagéo da Faixa Linderia e Raspagem da atual Estagéo
de Transbordo, Sistemas de Drenagem, Pavimentacéo, Cinturdo Verde,
Fechamento da Area, Sistemas de Controle Ambiental e Unidade de
Beneficiamento de Residuos da Construcao Civil;

22 Etapa - Instalacbes de Apoio (Guarita), Acessos, Faixa de
desaceleracdo, Péatio de Estacionamento, Redes Externas, Implantacéo
da Fabrica de Briquetagem e da Fabrica de Artefatos Reciclados,
Implantacdo de Baia de Triagem e Armazenamento Temporario para

apoio das fabricas de briquetes e artefatos reciclados.
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A area para recuperacdo da Atual Estacdo de Transbordo € de
10.345,00m?, sendo 3.058,00m? de mata nativa. A area prevista para recuperacéo
é de aproximadamente 6.937,00m?, onde serdo instaladas as areas de transbordo
e transferéncia, a Unidade de Beneficiamento de RCC, as Baias para
Armazenamento e Triagem e a remediacdo da faixa lindeira de mata nativa no
interior do terreno. A area utilizada como Estacdo de Transbordo ndo possui
Licenca Ambiental do INEA. A estagdo é operada e gerenciada pela COMDEP.

6.3.2.3 Disposicao Final

A disposicao final de residuos domiciliares gerados no municipio é no
Aterro Controlado do proprio municipio localizado na Rodovia BR 040, KM 49,5.
Sendo administrado pela empresa EMPESA.

Figura 111 — Localizac&o do Aterro Controlado de Petrépolis

Fonte: GOOGLE EARTH, 2.014

No local ha controle de entrada e saida de veiculos, mas ndo possui
balanca rodoviaria para pesagem dos residuos. Toda a area é cercada e isolada

das outras propriedades ao redor.
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Figura 112 - Entrada do Aterro Controlado
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

O Local ocupa uma antiga pedreira implantada para propiciar materiais
para duplicagdo da Rodovia, com area de aproximadamente 21 hectares,
coordenadas UTM SAD 69 21 L — 692.350, 7.531.664 X e 692.11, 7.530.894 S.
Situado nas proximidades do Rio Piabanha, com cotas delimitadas variando de
784,0m m a 651,0m, de caracteristicas serranas, ao lado da Rodovia BR-040, Km
49,5.

A area recebe residuos classe II-A e 1I-B, domiciliar, publicos de varricao,
raspagem de linhas d’agua e canais, limpeza de feiras e mercados, entulho e
podacéo.

Em outubro 2013, por solicitacdo da Empresa Pernambucana de
Engenharia e Construcdes Ltda, EMPESA foi contratada a empresa Cepollina,
Engenheiros Consultores Ltda, para elaborar estudo geotécnico inicial das
condicdes de estabilidade do macico, com pré-avaliacdo do alteamento proposto
pele EMPESA.

Foram utilizados como apoio, 0s seguintes documentos:

= Avaliacdo Geotécnica Preliminar do Aterro Controlado de Pedro do
Rio — Centro de Tecnologia Ambiental do Sistema FIRJAN, agosto
de 2006;

= Avaliagao do potencial de ampliacdo do Aterro Controlado de Pedro
do Rio, dezembro de 2006;

= Relatorio de Investigacdo Geoambiental Preliminar — CTS — Centro
de Tecnologia SENAI — RJ, setembro de 2010;
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= Visita de inspecédo ao Aterro Municipal de Pedro do Rio, CONDEMA,
16 de junho de 2012 (relatério);

= Levantamentos topograficos do Aterro Controlado, de julho 2006,
julho 2008, outubro 2009, outubro 2011, setembro 2012 e setembro
2013;

* Plano de avango ambiental do aterro controlado de Pedro do Rio,
abril 2013, COMDEP, PMP;

= Licenca de Operacdo N° FE012865, emitida pela CECA/FEEMA,
13/06/2007, véalida até 13/06/2012, mediante listagem de condi¢des
de validade especificas. Solicitada renovacao da Licenca do INEA,
Processo E07/002.6709/2013, e,

= Revista Representando — Informativo da PMP, Ano 1 — Edicdo 1 —

Maio/2014, apresenta uma reportagem sobre o aterro, conforme

segue:

As fotos a seguir apresentam detalhes do estudo de avaliacéo do potencial

de ampliacédo do Aterro, elaborado a partir da foto aérea de 2001.
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| i Areas de
Arca potencialmente . ;

impermeabilizada

(concreto) material de

empréstimo

Figura 113 - Vista geral da area antes da mesma ser utilizada para a disposigao de
residuos
Fonte: COMDEP, 2013

\rea de retirada
de material de
emprestimeo ¢

processamento de

materiais

p— Pedreira
N -
r%ﬂ--.-

BR 040 \
Juiz de Fora > ACESSH
Figura 114 - Vista da area de retirada de material de empréstimo e processamento de
materiais

Fonte: COMDEP, 2013
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Figura 115 - Planta topogréfica da area, margco de 2001
Fonte: COMDEP, 2013

Figura 116 - Situacdo do Aterro em setembro de 2012
Fonte: COMDEP, 2013
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Figura 117 - Situacéo do Aterro em setembro de 2013
Fonte: COMDEP, 2013

Do Plano de Avanco Ambiental do Aterro Controldo de Pedro do Rio, foram
definidas 05 (cinco) linhas de acao, assim definidas:

N° 01 — Modelo de Gestéo, Controle e Retorno Operacional;
N° 02 — Melhoramento da Infraestrutura Fisica do Aterro;

N° 03 — Diagnéstico e Monitoramento;

N° 04 — Capacidade Volumétrica e Vida Util, e,

N° 05 — Gerenciamento do Chorume.

O detalhamento de cada acdo especifica constitui-se em compromisso
assumido pela empresa EMPESA, atual responsavel pela construcdo, operacao,
manejo e manutencéo do aterro. As tabelas a seguir, representam a capacidade
volumétrica da geometria proposta ao aterro e a demanda de volume e vida Uutil
(até 04/2015).
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Tabela 105 - Capacidade volumétrica da geometria proposta

CAMAD| COTA AREA AREA A COTA VOLUME VOLUME
A m m? MEDIA m m? ACUMULADO
m? m?
712 100,00
325,37 1,00 325,37 325,37
713 550,74
| 2.786,37 2,00 5.572,74 5.898,11
715 5.022,00
7.338,00 2,00 14.676,00 | 20.574,11
717 9.654,00
718 9.858,00
[l 12.783,00 5,00 63.915,00 | 84.489,11
723 15.708,00
724 15.212,00
m 17.077,00 5,00 85.385,00 | 169.874,11
729 18.942,00
733 16.685,00
v 17.622,50 5,00 88.112,50 | 257.986,61
738 18.560,00
739 17.188,00
Vv 17.059,00 5,00 85.295,00 | 343.281,61
744 16.930,00
CAPACIDADE VOLUMETRICA TOTAL ATE A COTA 744m (m?) 343.282,00
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Tabela 106 - Demanda de volume e vida (Gtil

MES | DATA | PESAGEM | PESAGEM MASSA DENSIDADE VOLUME CAMADA
DIARIA | MENSAL |ACUMULADA | APARENTE | ACUMULADO
ton ton ton ton/m? m?
1 09/12 300,00 9.000,00 9.000,00 0,90 10.000,00 |
2 10/12 300,00 9.000,00 18.000,00 0,90 20.000,00
3 11/12 300,00 9.000,00 27.000,00 0,90 30.000,00
4 12/12 300,00 9.000,00 36.000,00 0,90 40.000,00
5 01/13 300,00 S.000,00 45.000,00 0,90 50.000,00 T
6 02/13 300,00 9.000,00 54.000,00 0,90 60.000,00
7 03/13 300,00 S.000,00 63.000,00 0,90 70.000,00
8 | 04/13 300,00 9.000,00 72.000,00 0,90 80.000,00
9 | 05/13 300,00 9.000,00 81.000,00 0,90 90.000,00
10 | 06/13 300,00 9.000,00 90.000,00 0,90 100.000,00
11 07/13 300,00 9.000,00 99.000,00 0,90 110.000,00
12 08/13 300,00 9.000,00 108.000,00 0,90 120.000,00
13 09/13 300,00 S.000,00 117.000,00 0,90 130.000,00 11
14 | 10/13 300,00 9.000,00 126.000,00 0,90 140.000,00
15 11/13 300,00 S.000,00 135.000,00 0,90 150.000,00
16 12/13 300,00 9.000,00 144.000,00 0,90 160.000,00
17 01/14 330,00 9.900,00 153.900,00 0,90 171.000,00
18 02/14 330,00 9.900,00 163.800,00 0,90 182.000,00
19 03/14 330,00 9.900,00 173.700,00 0,90 193.000,00
20 04/14 330,00 9.900,00 183.600,00 0,90 204.000,00
21 | 0s/14 330,00 9.900,00 193.500,00 0,90 215.000,00 iy
22 | 06/14 330,00 9.900,00 203.400,00 0,90 226.000,00
23 07/14 330,00 S.900,00 213.300,00 0,90 237.000,00
24 08/14 330,00 9.900,00 223.200,00 0,90 248.000,00
25 09/14 330,00 9.900,00 233.100,00 0,90 259.000,00
26 10/14 330,00 9.900,00 243.000,00 0,90 270.000,00
27 | 11714 330,00 9.900,00 252.900,00 0,90 281.000,00
28 | 12/14 330,00 9.900,00 262.800,00 0,90 292.000,00
29 | o01/15 363,00 10.890,00 | 273.690,00 0,90 304.100,00 \%
30 02/15 363,00 10.890,00 284.580,00 0,90 316.200,00
31 03/15 363,00 10.890,00 295.470,00 0,90 328.300,00
32 04/15 363,00 10.890,00 306.360,00 0,90 340.400,00

Fonte: COMDEP, 2013

O cronograma Preliminar de acdes (01 a 05) apresenta-se a seguir:
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2 PLANO DE ENQUADRAMENTO AMBIENTAL DO
Prefeitura
Municipal ATERRO SANITARIO DE PEDRO DO RIO
p, CRONOGRAMA PRELIMINAR DE ACOES
de Petrépolis
= 2013 2014 2015
ATIVIDADE| DESCRICAQ Jaif jun| jui |agof set] out|Nov| Dez] 1an| Fev|Mar abr| Mail jun | jul [Ago| Set] Gut| Nov| Dez] san Abr]
N LINHA DE AGAD N* 11
MODELO DE GESTAQ, CONTROLE E ROTINA OPERACIONAL
1.1 MODIFICACAO DO SISTEMA DE GESTAQ DO ATERRO SANITARIO
110 CONTRATA(}.&O EMERGENCIAL DE EMPRESA ESPECIALIZADA NA ODERA(;ﬂO
DO ATERRO
1.11 Le ento Topografico Detalhado
112 Construcéo de drenos de chorume
1.1.3 Construcdo de drenos de gés
1.1.4 Implantacdo de cansletas e tubulagies de Concreto
1.1.5 Plantio de Grama nos tzludes
L.1.6 Implantagio de plezémetros e marcos superficials
117 Sinalizagdo do Aterro
1.2 CONSOLIDACAO DE ROTINA OPERACIONAL NO ATERRO SANITARIO
1.3 GERENCIAMENTO DIFERENCIADO POR TIPOLOGIA DE RESIDUO
14 ADEQUA(AO A LEI 12.305 EM RELA(;AO A PARTICULARES
. CONTRATAGAO ATRAVES DE PROCESSO LICITATORIO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA OPERACAO E ENCERRAMENTO DO ATERRO q 0
5 LINHA DEAGAD N® 02
MELHORAMENTO DA INFRAESTRUTURA FiSICA DO ATERRO
2.1 lMPLANIAQl\O DE BALANCA DE PESAGEM
22 IMPLANTACAO DE NOVOS PREDIOS
2.21 implantagdo de abrigo para espera de garis
2.2.2 implantagfo de bloco de pesagem
2.2.3 Implantac8o de bloco oficina/manutenclo/digue de lavagem
2.3 RECUPERACAO DE INFRAESTRUTURA EXISTENTE
2.3.1 Recuperacdo do sistema de extracdo forcada de gas
2.3.2 Melhoramento dos pontos de apoio a operacio
5 LINHA DE AGAD N° 03 : :
___|DIAGNGSTICO E MONITORAMENTO
3.1 LAUDO GEOTECNICO APROFUNDADO
3.11 Implantagdo de instrumentos de monitoramento geotécnico
3.1.2 Execuc o de sondagens rotativas
3.1.3 ExecucEo de prospeccio geofisica
Wi prefeitura PLANO DE ENQUADRAMENTO AMBIENTAL DO
A ATERRO SANITARIO DE PEDRO DO RIO
Municipal £ .,
e = CRONOGRAMA PRELIMINAR DE ACOES
de Petropolis
—
2013 2014 2015
- et
ATIVIDADE DESCRICAO Ivail jun| jul Set Dez] 1an| Feu|Mar] Abe | mai jun| jul | Agof set|out|Nov pez] san Abi]
3.14 inspeccdo e cadastro no aterro
3.15 Laudo Técnico ™
3.1.6  |Acompanhamento da instrumentacio
3.2 AVALIACAO DAS VALAS DE DISPOSICAQ DE RESIDUOS HOSPITALARES
3.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
3.4 MONITORAMENTO AMBIENTAL
3.4 Impl: de rotinas de monitoramento
3.4.2  |Emiss3o de Relatdrios de monitoramento do Aterro
LINEA DE ACAO N° 04
4 |cAPACIDADE VOLUMETRICA E VIDA UTIL
4.1 AVANCO EMERGENCIAL
4.1.1 Avanco até a cota 734m
4.2 AVANCO FINAL E ENCERRAMENTO
421 Elaboracio de PROJIETO EMERGENCIAL DE DRENAGEM SUPERFICIAL v
4.2.2 Ajuste do PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL
4.2.2 Elaboracio de PROJETO DE SOBREVIDA E ENCERRAMENTO
43 ENCERRAMENTO DA D_ISPOSIQAO DE RESIDUOS EM PEDRO DO RIO E
INICIO DA ETAPA DE POS-ENCERRAMENTO
= |Litwsa OE ACRR Ne0S
GERENCIAMENTO DE CHORUME
- ENCAMINHAMENT.O DO CHORUME PARA TRATAMENTO EX-SITU EM ETE
DE ESGOTO SANITARIO

LEGENDAS:

[T amvipane erevista

[ RELATORIO DE MONITORAMENTO PREVISTO

m RELATORIC INFORMATIVO PREVISTO
1}
02
0
0a
0

=

PROJETO EMERGENCIAL DE DRENAGEM SUPERFICIAL
LAUDO GEOTECNICO

DIAGNOSTICO AMBIENTAL APROFUNDADO

PROJETO DE SOBREVIDA £ ENCERRAMENTO DO ATERRO
RELATORIO ANUAL DE 2013

@

&

06 RELATORIO DE ENCERRAMENTC DA FASE
EMERGENCIAL

07 RELATORIO ANUAL DE 2014

08 RELATORIC FINAL DE ENCERRAMENTO
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Os resultados dos estudos de estabilidade (dezembro 2006):

e As encostas existentes a montante, encontram-se em condicfes
adequadas de estabilidade;

e Nas condi¢des atuais encontra-se estavel;

e A ampliagédo proposta ndo compromete de forma relevante a estabilidade
do macigo, desde que nao ocorram poro-pressdes excessivas oriundos de
geracdo de gases e/ou efluentes liquidos.

Recomendacoes:

o Implantacdo de balan¢ca — quantificacdo em volume e peso;

o Implantacdo de sistema de monitoramento das aguas pluviais
(instalag&o de pluviometro e do volume de efluentes gerados);

o Implantacdo de um sistema de monitoramento de pressao de gases
e de liquidos, e,

o Apenas o poco PMO5, localizado a jusante, devera ser utilizado para

monitoramento das aguas subterraneas.

Quando da visita realizada por técnicos da empresa Habitat Ecologico Ltda,
ao aterro controlado, em Fevereiro de 2014, utilizando-se o modelo CETESB para
avaliacdo do indice de qualidade de aterros sanitarios — IQR (CETESB, 2012)
obteve-se o valor de 9,3 (nove e trés décimos), apresentando-se em condi¢cfes

adequadas (7,1 a 10,0), conforme ficha a seguir.
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{NDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - IQR (CETESB 2012)

MUNICIPIO: Petrépolis

LOCAL AVALIADO: Aterro Sanitario

P
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ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO PONTOS ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO PONTOS
1. Portaria, balanga e Sim/Suficiente 2 1 23. Presenca de Ndo 2 2
.g vigilancia N&o/ Insuficiente 0 catadores Sim 0
g " — =
g 2. Isolamento fisico S~|m/Suf|cl|e'nte 2 2 24. Queima de Residuos N'ao 2 2
o N3o/ Insuficiente 0 Sim 0
© " — P =
5 3. 1solamento visual Sﬂlm/Suflcvle'nte 2 ) 25. Ocorréncia de N'ao 2 2
2 N3o/ Insuficiente 0 moscas e odores Sim 0
B
8 |4. Acesso a frente de Adequado 3 3 g 26. Presenga de aves e N3o 2 3
descargas Inadequado 0 é animais Sim 0
5. Dimensdes da frente Adequadas 5 3 5 [27. Recebimento de N3o 2 3
© |de trabalho Inadequadas 0 E |residuos 3o Sim 0
= ] - heri
8 |6. Compactagdo dos g 28. Recebimento de Sim (preencher item
5 . Adequada 5 5 3 , . o 29)
o |residuos residuos industriais —
B Inadequada 0 N3o (iritem 30) X
< Adequado 5 Suficiente/ Adequado 10
S |7.Recobrimento dos 4 29. Estruturas e ./. d
i ) 3 h Insuficiente/ 10
residuos procedimentos
Inadequado 0 Inadequado 0
8. Dimensdes e Adequadas 4 4 SUBTOTAL 2.1 10 10
@ instalagbes Inadequadas 0 SUBTOTAL 2.2 20 -
£ imi =
S |9, cobertura de terra Adequada 4 4 301. Pro><|m|d_ade_ de ) >=500m 2 2
g Inadequada 0 nucleos habitacionais < 500m 0
¢ |10 Protecio vegetal Adequada 3 3 31. Proximidades de >=200m 2 2
B ) Inadequada 0 corpos de dgua <200m 0
©
= [11. Afloramento de N3o/ Raros 4 4 % <=2anos X
chorume Sim/ Numerosos 0 & |32.Vida util dadrea de 2a5anos
o . [12.Nivelamento da Adequado 5 5 8 >5anos
E’ 2 superficie Inadequado 0 & . ~ Sim
o 2 " n @ [33. Licenga de Operagdo — -
s 2113. Homogeneidade da Sim 5 5 g Ndo/vencida X
@ “|cobertura N3o 0 s s . Sim
- O [34. RestrigBes legais ao
Sim/Adequada (N
R . uso do solo .
14. Impermeabilizagdo | preencheritem 15) 10 10 N3o X
do solo N&o/ Inadequada SUBTOTAL 3
(preencheritem15) 0 4
15. Prof. Lencol freatico P>3m, k<10-6 4
(P) X Permeabilidade 1<=P<=3m, k<10-6 2 0
do solo (k) Condigdo Inadequada 0
16. Drenagem de Sim/ Suficiente 4 4 Calculo IQR
chorume N3o/ Insuficiente 0 Sem recebimento de residuos industriais
17. Tratamento de Sim/ Adequado 4 4 9,3
© |chorume N3o/ Inadequado 0
% 18. Drenagem Suficientes/
E provisoria de aguas desnecessarios 3 3 Com recebimento de residuos industriais
S pluviais N3o/ Insuficiente 0 -
& |19. Drenagem Suficientes/
g definitiva de aguas desnecessdrios 4 4
L |pluviais N3o/ Insuficiente 0
g Suficientes/
S |20. Drenagem de gases desnecessarios 4 4
& N3o/ Insuficiente 0 1QR AVALIACAO
Adequado 4 0,0a7,0 Condigdes Inadequadas
21. Monitoramento de
: n InadegyadO/ 2 7,1a10,0 Condi¢des Adequadas
aguas subterraneas Insuficiente 1
Inexistente 0
Adequad?( ?em relce‘blmento de residuos Subtotais (1+2.1+3)/10
. Desnecessario 4 industriais:
22. Monitoramento inad do/ 4 C bi od q
geotécnico na elq%Ja ° X om relce' imento de residuos Subtotais (1+2.2+3)/11
Insuficiente 1 industriais:
Inexistente 0
SUBTOTAL 1 79

A seguir anexo fotografico quando da visita ao Aterro Controlado de Pedro

do Rio.
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Poco de monitoramento

316

PREFEITURA D E

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Descarregando de terra para cobertura dos
residuos

Pog de monitoramento
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Pocgo de monitoramento 'Pogo de monitoramento

Figura 118 - Anexo fotografico — Aterro Controlado Pedro do Rio
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014

Merece destaque, que o chorume produzido é captado em caminh&o pipa
para 12.000 litros e transportado para tratamento na ETE da Concessionaria
Aguas do Imperador, com vaz&o de 0,83l/s diluida aos esgotos sanitarios. A ETE
responsavel pelo tratamento € a denominada Palatinato, Bairro Morim. O
Tratamento € biologico.

As andlises elaboradas pela laboratério HIDROQUIMICA, empresa do

Grupo OCEANOS, responsavel pela coleta e laudos, referem-se ao efluente bruto,
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diluido e tratado. Os laudos apresentaram, no periodo margo/2013 a margo/2014,
volumes variando de 570 a 1.404 m3 com DBO (mg/L) variando de 1.258 a 6.179.
O relatério de acompanhamento de efluentes RAE, do INEA, no periodo
01/01/2014 a 31/01/2014, apresentou os resultados dos ensaios dentro dos
parametros requeridos para diluicdo dos efluentes no rio Palatinato, sendo a DBO
média mensal = 32,00 mg/L para 170,00 mg/L o padrdo superior permitido.

Para a execucdo da diluicho chorume x esgoto sanitario na proporgao
160l/seg esgoto acrescido de 1,1l/seg de chorume, o INEA emitiu licenca de
Operacao LO N° IN025919, vélida até 05/02/2019. As cargas tedricas absorvidas
pela ETE Palatinato = (esgoto) 2678 kg de DBO/dia + 43 kg de DBO/dia
(chorume).

Dados fornecidos pela Concessionaria Aguas do Imperador, referem-se ao
processo de tratamento de chorume na ETE Palatinato e detalha-se conforme
segue:
| Diluigao }

| |
\ Precipitacao |

- Decantagao ﬁ Lodo
| _

| Clarifiéagﬁo ;

| Remogé‘odeAménia H (NH,),SO, (liquido) |
| }

| Tratamento
~ Bioldgico

Figura 119 - Etapas de Pré-tratamento
Fonte: Aguas do Imperador, 2014

A seguir fluxograma da ETE Palatinato para tratamento do chorume

(percolado ou lixiviado).
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Figura 120 - Ifluxograma da ETE Palatinato
Fonte: Aguas do Imperador, 2014
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Consoércio Serrana ll

A implantacdo de aterro sanitario intermunicipal, em Trés Rios, previsto
guando da instituicdo do Consorcio Serrana Il, permitira a desativacao do aterro
de Pedro do Rio e de seu adequado tratamento de remediacdo do terreno,
respeitando os requisitos pré-estabelecidos para tal fim, através de um plano de
encerramento, para minimizagdo de impactos ou danos ambientais. O Plano de
Recuperacdo (Remediacido de Areas Degradadas — PRAD), devera ser elaborado
de acordo com as normas e recomendacdes do INEA.

Petropolis € uma das seis cidades incluidas no Consércio Serrana Il -
Consoércio Publico de Gestdo Associada e Integrada de Manejo de Residuos
Soélidos constituido pelos municipios Trés Rios, Petrépolis, Areal, Comendador
Levy Gasparian, Paraiba do Sul e Sapucaia.

A lei municipal n° 6.717 de 23 de dezembro de 2009 autoriza 0 Municipio
de Petrépolis a integrar o Consércio Publico de Gestdo Associada e Integrada de
Manejo de Residuos Sdlidos da Regido Serrana Il, ratificando o Protocolo de
Intencdo assinado em 25/09/09 com a interveniéncia da Secretaria de Estado do
Ambiente.

A solucéo regionalizada é proposta no Protocolo de Intencao do Consércio
como melhor indicada por critérios técnicos, ambientais e custo x beneficio. O
Protocolo considera também normas estabelecidas na Lei Estadual n°4.191/03,
gue institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos - notadamente prazos para
eliminacao dos “lixdes” e implantagao de aterros sanitarios.

O Consécio Serrana Il tem como objetivo primordial a gestdo associada e
integrada do servico de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.

Podem ser promovidas, a partir disso, diversas acfes previstas em seu
Protocolo de Intengdes, como suporte técnico para elaboracdo de planejamento
municipal setorial do servico de limpeza urbana e manejo dos residuos, sob
responsabilidade do municipio consorciado; atuacdo, de forma consensual, com
0s Municipios consorciados na elaboracédo do planejamento regional setorial do
servico sob responsabilidade do consorcio; convénios de cooperacao; fiscalizacéo
sobre os servigcos, de forma consensual, com a entidade reguladora; fomento,

suporte e concretizacdo do controle social; programa regional de coleta seletiva,
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observando o disposto no plano regional sob responsabilidade do consércio;
dentre outras previstas no protocolo e no estatuto social.

As atuais condi¢gGes de operacéo do Aterro Controladode Pedro do Rio, em
fase final de sua vida util (estimada para o inicio do proximo ano) sugere maior
agilidade para implantacao do Aterro Sanitario de Trés Rios.

No caso da extingdo da capacidade Gtil do aterro controlado ocorrer antes
da implantagdo do novo aterro em Trés Rios, o Municipio de Petropolis devera
negociar com outros aterros, Juiz de Fora, Duque de Caxias, Seropédica e outros,
0 envio temporario de seus residuos para a disposicao final.

6.3.3 Residuos Publicos

Os servicos de capina, rocada, varricao, poda, limpeza de rios/cérregos e
limpeza/manutencdo de pracas e jardins sdo executados por equipes da
COMDEP.

Servicos de capina, rocada e poda

Os residuos gerados sao colocados no carrinho de mao e apds diretamente

no caminhao cagamba transportando-os para disposi¢ao final.

! o e :'_A i .
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Figura 121 - Equipe de capina, poda e rocagem — COMDEP
Fonte: COMDEP, 2014.

Os servicos de poda, capina e rocagem sao realizados de acordo com as
demandas determinadas pela COMDEP. As equipes para realizacdo desses

servigos estéo elencadas nas tabelas a seguir:
Tabela 107 - Equipe de Capina - COMDEP

Encarregado N° Func.
Francisco Carlos Ferreira
Ayrton dos Santos Costa
Gislaudo Tadeu Xavier
Janir Soares da Silva Sobrinho
Vanilson Newman

oO|01|N|©O|©

Fonte: COMDEP, 2014.
Tabela 108 - Equipe de Ro¢cada Mecénica - COMDEP

Encarregado N° Func.
Claudinei Melguides Neves 4
Josuel Ramos 7
Luis Fernando Santos 5
Luis Antonio de Freitas Emidio 2

Fonte: COMDEP, 2014.
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Tabela 109 - Equipe de Capina Mecénica - COMDEP

Encarregado N° Func.
Marcelo Malaquias 2
Martins de Oliveira 8
Renato Dias Barbosa 7
Sérgio Carlos da Silva 9

Fonte: COMDEP, 2014.

Os residuos gerados séo dispostos no topo do aterro controlado de Pedro
do Rio.

s de poda, caina e rogcada.
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
Servicos de Varricao

Os residuos gerados pelos servicos de varricdo sdo acondicionados em
sacos plasticos e dispostos na rua para a coleta domiciliar. A varricédo é realizada

na regido central e bairros.
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Figura 123 - Servico de Varricao

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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A tabela a seguir apresenta as equipes de varricdo com seu encarregado e

local, totalizando 177 funcionéarios.

Tabela 110: Equipe de varricdo - COMDEP

Encarregado N° Func. | Carrinhos Turno Local
Leandro de Souza Hang 29 11 manha Centro
Cenira da Silva Fiuza 25 10 Tarde Centro
Regina Célia da Silva 30 9 Manha Centro Histérico
Arnaldo Rodrigues dos Santos 6 3 Noite Centro e Centro Histoérico
Arnaldo Rodrigues dos Santos 1 1 Manhé& Bar&o das Aguas Claras

e adjacéncias

Arnaldo Rodrigues dos Santos 2 - Noite Rua Tereza
Arnaldo Rodrigues dos Santos 2 - Dia Rua Tereza
Arnaldo Rodrigues dos Santos 3 - Manhéa Souza Franco/Morin
Leandro de Souza Hang, José Luis 5 - Dia Alto da Serra
da Silva, Roberto Dias Lopes
Leandro de Souza Hang, José Luis 1 - Dia 24 de maio
da Silva, Roberto Dias Lopes
Leandro de Souza Hang, José Luis 5 - Dia Morin

da Silva, Roberto Dias Lopes
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Leandro de Souza Hang, José Luis 3 - Dia Caxambu

da Silva, Roberto Dias Lopes

Elvira Maria Pereira 20 - Dia Cascatinha, Provisoéria e
adjacéncias

Elvira Maria Pereira 4 - Dia Carangola

Elvira Maria Pereira 3 - Dia Retiro

Elvira Maria Pereira 1 - Dia Quarteirdo Brasileiro

Elvira Maria Pereira 2 - Dia Max Manoel Molter, Jodo

de Deus

Elvira Maria Pereira 3 - Dia Bardo do Rio Branco

Elvira Maria Pereira 2 - Dia Mosela

Elvira Maria Pereira 1 - Dia Batalhaid

Elvira Maria Pereira 1 - Dia Marechal Hermes

Elvira Maria Pereira 3 - Dia Bingen

Elvira Maria Pereira 2 - Dia Capela

Elvira Maria Pereira 1 - Dia Castrioto

Elvira Maria Pereira 2 - Dia Duarte da Silveira

Elvira Maria Pereira 1 - Dia Dias de Oliveira, Jodo

Xavier
Elvira Maria Pereira 1 - Dia Comunidade Oswaldo
Cruz

Elvira Maria Pereira 3 - Dia Valparaiso

Elvira Maria Pereira 2 - Dia Praca Pasteur e
adjacéncias

Elvira Maria Pereira 4 - Dia Sado Sebastido

Elvira Maria Pereira 1 - Dia Chapa 4, Getulio Vargas

Elvira Maria Pereira 3 - Dia Quitandinha

Elvira Maria Pereira 3 - Dia Quarteirdo Italiano

Elvira Maria Pereira 2 - Dia Independéncia

TOTAL N° FUNCIONARIOS 177

Fonte: COMDEP, 2014

Servicos de Limpeza de Rios

A COMDEP também realizada limpeza de rios e corregos da cidade, conforme a

necessidade. A tabela a seguir apresenta a equipe e o encarregado.

Tabela 111 - Equipe de Limpeza de Rio — COMDEP

Encarregado N° Func.
Luiz Henrigue de Oliveira 6
TOTAL 06

Fonte: COMDEP, 2014
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Figura 124 - Equipe de Limpeza de Rio - COMDEP
Fonte: COMDEP, 2014

Mediante convénio com o INEA, séo executadas limpezas (dragagem) de

rios e canais.

Servicos de Limpeza de Pracas e Jardins

Limpeza e manutencdo de Pragas e Jardins pela cidade € realizada pela equipe

da COMDEP, atualmente formada por 68 funcionéarios, seguir fotos da equipe

trabalhando.
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Fonte: COMDEP, 2014

De acordo com o Relatorio elaborado pela Diretoria Técnico Industrial da

COMDEP, em 2013, no periodo de janeiro a novembro de 2013 foi registrada a

guantidade de 14.256 toneladas de residuos verdes depositados no aterro

controlado de Petrépolis.

6.3.4 Residuos de Servicos de Saude

O gerenciamento de residuos de servigos de saude de Petrépolis deve ser

realizado pelos préprios geradores (publicos e privados), de acordo com as
Resolugbes ANVISA N° 306/2004 e CONAMA N° 358/2005. A figura a seguir,

especifica e detalha os residuos referenciados nas Resolucdes citadas.

Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude — Simbologia Oficial Internacional

CLASSIFICAGAO POR

. N ARMAZENAMENTO E FORMAS DE
GRUPOiIGVR;SDE N.° 306 EXEMPLOS DE RESIDUOS DE SAUDE IDENTIFICACAO TRATAMENTO
GRUPO - A Culturas e estoques de | Saco branco leitoso ou caixa de | Incineragao,
INFECTANTE A-I microrganismos, descarte de vacinas, | perfuro cortante com o simbolo de | autoclave ou
fs residuos de laboratérios de | substancia infectante micro-ondas
JY manipulagcdo genética; inoculagdo
mistura de culturas
A-2 Carcacas, pecas anatdmicas, visceras | Saco branco leitoso ou caixa de | Incineracéo
: e outros residuos provenientes de | perfuro cortante e a inscrigdo:
TN animais submetidos a processos de | “Pegas anatébmicas de animais”
experimentacdo com inoculagdo de
microrganismos, bem como suas
forragdes etc...
A-3 Pecas anatémicas humanas feto ( até | Saco vermelho ou saco branco | Incineragéo ou

250gr ou inferior a 25 cm).

leitoso com simbolo infectante,
com a inscricédo: pecas
anatbmicas.

cremagao
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Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude — Simbologia Oficial Internacional

CLASSIFICACAO POR

. N ARMAZENAMENTO E FORMAS DE
GRUPOiﬁVFigAC N.° 306 EXEMPLOS DE RESIDUOS DE SAUDE IDENTIFICACAO TRATAMENTO
A-4 Kits de linhas arteriais, endovenosas, | Saco branco leitoso com simbolo | Incineragéo,
2 filtros de ar, sobras de amostras de | de “substancia infectante” autoclave ou
.’ laboratdrios (fezes, urina e secrecdes), micro-ondas
x tecido adiposo proveniente de
lipoaspiracdo, pecas  anatbmicas
(6rgéos e tecidos, bolsas
trasnfusionais)
A-5 Orgdos. Tecido, materiais resultante | Saco vermelho com simbolo de | Incineracéo
";., em geral da atengdo a saude de | “substancia infectante”
x individuos ou animais, com suspeita de
contaminacdo com prion (agente
etioldgico de encefalite espongiforme),
Produtos hormonais e anti- | Liquidos — recipientes rigidos, | Incineragéo ou
Grupo - B Quimicos microbiabianos, citostaticos, | resistentes, estanques, com tampa | disposicao em
antineoplasicos, imunopressores, | rosqueavel e simbologia de | aterro para
P antiretrovirais, medicamentos | sustancia quimica residuos
g,ﬁ_'.‘_;; controlados pela Portaria MS n.° 344/98 perigosos ou outra
() tecnologia de
uco tratamento
adequada,

considerando as
caracteristicas do
residuos.

Rejeitos radioativos ou contaminados | Sélidos — recipientes de material | Decaimento  de
Grupo - C Radioativos | com radio-nucleideos , provenientes de | rigido forrado internamento com | acordo com a
laboratérios de andlises, servicos de | saco  plastico resistente e | norma NE — 6.05
. ‘ medicina nuclear e radioterapia identificacdo com o simbolo | do CNEN.
* internacional de reagao ionizante.
& Ligquidos — bombonas resistentes,
EADIOATIVO s
rigidas e estanques com tampa
rosqueavel, vedante e
acomodadas em bandejas
profundas e simbologias oficiais.
Grupo D — Comuns Sobras de alimento e seu preparo, resto | Sacos impermeaveis podendo ser | Ndo ha
de alimentos, papel higiénico, fralda. | na cor preta ou cinza necessidade de

Reciclaveis

Absorvente higiénico, residuos de
varricdo, flores, jardins, residuos
diversos provenientes da assisténcia a
salde

tratamento prévio.

Provenientes de areas administrativas | Sugere-se o acondicionamento em | Reciclagem

e demais residuos passiveis de | saco azul ou verde

reciclagem. Exemplo: papeis, metais,

vidros e plasticos.

Grupo E -
Agulhas, laminas de bisturi, de barbear, | Caixa de perfuro cortantes mais a | Micro-ondas;
Perfurocortantes . . . ) . )

escalpes, ampolas de vidro, lancetas, | simbologia de risco associado: A, | autoclave;

utensilios de vidros quebrados B ou C. incineracao ou
decaimento,
dependendo do

risco associado

329




4Tl

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Os residuos de servico de saude do Grupo A sédo acondicionados em sacos
plasticos branco leitoso, os residuos do Grupo D em sacos plasticos preto e o0s

residuos do Grupo E, em caixas de papelédo especificas para perfurocortante.

Figura 126 - Unidade Basica de Saude Quitandinha
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

Os RSS da rede publica e privada gerados em Petrépolis sdo coletados
pela empresa TRUSCHER Servicos de Esterilizacdo Ltda do Rio de Janeiro/RJ,

gue possui contrato de coleta e disposicao final.
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Os residuos biolégicos sédo levados para Unidade de Tratamento
TRUSCHER, onde, em autoclaves, sdo expostos a alta pressdo e temperatura
para eliminar microrganismos, tornando-os residuos comuns. Apoés a trituracao,
sao destinados para aterros licenciados.

A coleta nas unidades de saude é realizada por um funcionério

devidamente protegido e transportados em uma fiorino adaptado, da TRUSCHER.

Figura 127 - Fiorino, coleta RSS — TRUSCHER

A responsabilidade de contratar e destinar corretamente os residuos de
servi¢os de saude de empresas privadas é do proprio gerador, porém atualmente,
em Petropolis, é o poder publico que paga os custos provenientes da prestacao
de servicos TRUSCHER. Porém no IPTU, das unidades de saude particulares, €

cobrada uma taxa hospitalar.

6.3.5 Residuos de Construcgéao Civil

As Resolugdes N° 307/2002, 348/2004, 431/2011 e 448/2012 do CONAMA
criaram instrumentos para a gestdo dos residuos da Construcdo Civil e de
Demolicdes, definindo responsabilidades e deveres dos geradores desses
residuos. O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construcao Civil
(PGIRCC) se constitui em elemento de gestdao e controle desses materiais,
regulamentando as atividades de geracéo, transporte e destinacdo dos mesmos.
Também determina para os geradores a adocdo, sempre que possivel, de
medidas que minimizem a geracdo e a sua reutilizacdo ou reciclagem, ou ainda

gue os mesmos sejam reservados de forma segregada para posterior utilizagao.
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Assim, os residuos provenientes de constru¢des, reformas, reparos e demoli¢cdes
de obras de construcéo civil, e os resultantes de preparacao e da escavacao de
terrenos, tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, aglomerados, forros, argamassa,
gesso, telha, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica,
entre outros, sdo comumente chamados de entulho, calica ou metralha,
encontrando-se descartados clandestinamente em varios pontos do territério
municipal denominados “bota-fora”.

A Resolugcdo CONAMA 448/2011, que altera a 307/2002, define que os
municipios sé@o obrigados a elaborar o Plano Municipal de Gestéo de Residuos da
Construgédo Civil, para disciplinar a gestao desses residuos.

O Municipio de Petropolis ndo conta com seu PGIRCC. A COMDEP néao
coleta os residuos de construcdo civil no municipio, porém é possivel protocolar
um oficio a COMDEP disponibilizando o material de construcao civil para o uso
em terraplenagem, de terrenos e estradas secundéarias do municipio, sendo a
coleta realizada pela COMDEP sem custos ao gerador.

No municipio de Petropolis ndo existem areas especificas, tdo pouco
licenciadas para o recebimento dos residuos Classe A, da construcdo civil. Por
isso existem diversas areas de bota-fora espalhadas pelo municipio de forma

clandestina.
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iura 128 - Areas de bota orde RCC
Fonte: COMDEP e HABITAT ECOLOGICO, 2014.

A definicdo de areas de triagem e transbordo dos RCC, bem como o

estabelecimento de areas especificas para o armazenamento temporario dos

333




PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

materiais segregados e sua posterior utilizacdo, servirdo para definir o correto
manuseio dos RCC, no Municipio.

As areas selecionadas servirdo para nivelar terrenos e também como
depdsitos temporarios. Devera ser disciplinado o descarte de residuos volumosos,
como sofas, geladeiras, fogdes, armarios, cadeiras, poltronas, entre outros. A
figura a seguir, representa o ordenamento teorico das diferentes etapas previstas
para a gestéo dos residuos de Construcdo Civil e demoli¢des.

Plano de Controle de Recebimento de Residuos
(CONAMA 307/2002)

Areas de Triagem e Transbordo (RCC e RVO)

___Pequenos
Geradores |
NBR-15112 | ATT/ | (xxx) ATT2 ATT/3 [« CTR
(Transpontador)
Controle  de
PEY— TR Transporte de
o NG Residuos
Voluntana
ECOPONTOS
,_g,':;'zzi‘;:f Aterro — uso futuro da | (x)
Destinagdo Final areaf reqularizag&o
dos Residuos para edificacées
NBR - 15113
- Aterro — para armazena- | (x)
ﬁ'};’;;éo mento e uso futuro do
(Telefone) | material (reservacéo)
(Coleta e
Transporte NBR - 15113
Gratuito/Pago) '
Z ARR - Area de (xx)
Grandos -~ Reciclagem de RCC Grandes
s —]
Geradores NBR-15.114 Geradores
(x) - Planos de: {xx) — Planos de:
-Controle e Monitoramento Uso dos matenais -Inspegao e Manuten¢ao
reciclados
-Inspecdo e Manutencéo NBR — 15 115 -Plano de Operagéo de captacao
Manutencdo da 4rea de NBR-15.116 {xxx) Raio de captagao de
reservacao ou encerramento residuos = 2 Okm
do aterro e uso futuro da
area .

BRITA, AREIA, PEDRISCO,
RACHAD BICA CORRIDA VIl

Figura 129 - Areas de Triagem e Transbordo segundo CONAMA 307/2002
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

Em agosto de 2010 a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SMADS) elaborou um Projeto de Recuperacéo,
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Implantacdo da Unidade de Beneficiamento de Residuos Soélidos da Construcédo
Civil e Fabrica de Briquetes e Fabrica de Artefatos Reciclados, mas o0 mesmo nao
foi implantado junto a Estacao de Transbordo.

A Unidade de Beneficiamento de RCC, foi projetada para ser implantada
em patio a céu aberto com uma area total de 1.709,90 m?, em terreno natural,
sendo constituida por péatio de recepcao de residuos, baias de triagem, baia de
armazenamento, rampa de manobra interna, rampa de acesso aos equipamentos,
equipamentos de processo e patios de armazenamento provisorio (duas
unidades).

A concepcao do sistema contemplava a implantacdo de unidades
modulares com capacidade de recebimento de 40,00 ton/hora.

Das 40,00 ton/hora previstas para serem encaminhadas a unidade, 94%
(39,82 t/hora) seriam processadas (recicladas) tendo como produto argamassa
com material reciclado e 6% (0,18 t/hora) representando o rejeito do processo,
sendo encaminhado ao aterro controlado em Pedro do Rio.

6.3.6 Residuos Industriais

A Gestdo de Residuos Industriais é regulamentada de acordo com o
estabelecido na Resolugcdo CONAMA N° 313/2002 — Inventério de Residuos. Os
residuos gerados pela atividade industrial sdo de responsabilidade do proprio
gerador, estando a seu cargo a responsabilidade de elaborar o PGRIND, o
inventario dos residuos gerados, seu armazenamento temporario, a coleta, o
transporte e a disposicao final adequada e ambientalmente correta.

N&o ha um controle da geracdo de residuos industriais no municipio, pois
a responsabilidade pela coleta, transporte e disposicéo final € do proprio gerador.

No municipio de Petropolis existem industrias de diversos segmentos, tais
como: Grupo Petrépolis com a unidade fabril da Cerveja Itaipava (industria
alimenticia), Werner Tecidos localizado no bairro Bingen (industria téxtil),
Carbografite (industria na area de solda, seguranca industrial e ferramentas),
Garboni (industria de tampas plasticas) Quinprint do Brasil (indUstria de papeis
transfer e tintas digitais pata impressora e plotters), Cervejaria Bohemia, entre

outras.
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Cabe ao municipio e ao 6rgdo competente o licenciamento, a fiscalizacédo
e 0 acompanhamento da gestdo dos residuos industriais gerados por essas

atividades.

6.3.7 Residuos Especiais

Acondicionamento

De acordo com a Lein ° 12.305 de 02 agosto de 2010, que Institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos, art. 33, sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos ap0s o uso pelo
consumidor, de forma independente do servi¢co publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, ap0s 0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras
de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em
normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - éleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

§ 1° Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e
termos de compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, 0s
sistemas previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados em
embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e
embalagens, considerando, prioritariamente, 0 grau e a extensao do impacto a
saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

O Decreto n°7.404 de 23 de dezembro de 2010, que regulamenta a Lei da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, em seu Capitulo 1ll, da Logistica Reversa,
Secéao Il, determina os instrumentos e a forma de implantagcdo da Logistica

Reversa:
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Art. 15. Os sistemas de logistica reversa serdo implementados e
operacionalizados por meio dos seguintes instrumentos:

| - acordos setoriais;

Il - requlamentos expedidos pelo Poder Publico, ou,

[l - termos de compromisso.

Destacam-se ainda, as seguintes observacoes:

Para os residuos especiais (lampadas, pilhas, baterias, pneus,

eletroeletrénicos e 6leo vegetal usado) nédo existem registros sobre quantificacéo.

» Pilhas e Baterias

Além da Politica Nacional de Residuos Sdélidos, que estabelece a logistica
reversa, e a Politica Estadual de Residuos Sdélidos, para pilhas e baterias, a
Resolugdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008, dispde sobre os limites
méaximos de chumbo, cddmio e mercurio e o0s critérios e padrbes para 0O
gerenciamento ambientalmente adequado das pilhas e baterias portéteis, das
baterias chumbo-acido, automotivas e industriais e das pilhas e baterias dos sistemas
eletroquimicos niquel-cadmio e 6xido de mercdurio, relacionadas nos capitulos 85.06
e 85.07 da Nomenclatura Comum do Mercosul-NCM, comercializadas no territorio
nacional.

O municipio de Petrépolis, ndo possui um programa especifico para a
acondicionamento, coleta, transporte e destinacao final de pilhas e baterias.

> Oleo Lubrificante
N&o h& um programa especifico para acondicionamento, coleta, transporte e

destinacao final destes residuos.

» Lampadas
O Municipio possui contrato com a Empresa AMBISERYV Sul Ambiental Ltda,
gue coleta e descontamina as lampadas e providencia a disposi¢do correta. As
lampadas sdo armazenadas no ECOPONTO e Galpdo Carangola, num total

aproximado de 60.000 unidades/ano.
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Galpéao Carangola

Galpéo Carangola Galpéo Carangola
Figura 130 - Armazenamento de Lampadas

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

» Pneus

Dentro dos residuos sélidos considerados especiais, destacam-se 0s
pneus inserviveis. O descarte no meio ambiente causa danos, em especial a
salde publica, uma vez que podera se constituir em criadouro de mosquitos tipo
aedis aegypti, transmissor do virus da dengue, quando contaminado. Atingindo o
final de sua vida util, o pneu devera ser gerenciado de forma adequada, devendo-
se buscar o caminho do tratamento e/ou destinagéo final mais adequada.

O fluxo inicial € a instituicdo de pontos de entrega (descarte) dos pneus
encaminhando-os a um Centro de Gestado para agrupamento desses materiais
fora de uso, e seu encaminhamento para devolugdo aos fabricantes, de acordo
com as exigéncias da Logistica Reversa, contidas na Lei Federal n°® 12.305/2010.
Outra possibilidade é a recauchutagem ou reciclagem.

A descarga para trituracdo também podera ocorrer, sendo 0 material
picotado encaminhado para valorizacdo energética das seguintes formas.

— Incorporagao ao asfalto para obtengao de “pavimento ecolégico”;
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— Incineracdo em cimenteiras;
— Producao de energia elétrica, e/ou,

— Extragdo de 6leo combustivel.

~ Gestdo de Pneus
Centro de Gestio v
2°UsO —— D

Agrapaments PFU Recauchutagem i m
Classificagdo Reciclagem
Armazenamento

Trituracdo
Devalsgdo {Picado)

&0

Fobncanto l

Valorizacdo

Enorgética

i
X

3 R |
Incorporacéo Cimenteiras Produgdo de
n:: ”f,,fo Energia Elétrica
(Pavimgdo v
SEORGKS) Extracdo de Gleo combustivel

(500 | de Slectonelada de pneus)

PFU - Pnaus fors de uso

Figura 131 - Gestéo de Pneus Fora de Uso (PFU)
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2,014.

Em Petropolis, os pneus descartados sdo armazenados temporariamente
em uma area coberta no Aterro Controlado de Petropolis, para serem
posteriormente encaminhadas para a reciclagem, através do Convénio com a
RECICLANIP, entidade ligada a Associacdo Nacional da Industria de
Pneumaticos (ANIP). A figura a seguir apresenta a area de armazenamento dos

pneus.
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Figura 132 - Area de armazenamento dos )
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2,014.

> Oleo de Cozinha
O descarte incorreto de 6leo é um grande vildo da poluicdo ambiental. A
Prefeitura Municipal de Petrépolis ndo possui programa especifico, mas a coleta
seletiva implantada pela COMDEP, coleta o 6leo de cozinha usado, atende a
populacdo cadastrada no programa. A populacdo também entrega estes residuos

no ECOPONTO na Mosela e na Cooperativa na Cascatinha.

Figura 133 - Bombona de armazenamento do 6leo de cozinha usado no Galpéo do
Carangola
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2,014.

340 Po Y



PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Também existe a iniciativa privada que compra ou troca o 6leo vegetal
usado nos restaurantes da cidade por produtos de limpeza, conforme observa-se

nas fotos a seguir.
SN

Figura 134 - Coleta de 0leo vegetal usado no comércio de Petrépolis
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

> Eletroeletronicos
N&o existe um programa bem definido para coleta e destinagéo final dos
eletroeletrénicos descartados em Petropolis, mas a populacao entrega esse tipo
de residuo no ECOPONTO.

Coleta e transporte

Os residuos especiais obedecem, cada um deles, roteiros especificos entre

a geracao e a destinacao final.

Tratamento e Disposicao final

» Pneus
A RECICLANIP encaminha os pneus para industrias que produzem solados
de sapatos, borrachas de vedacdo, dutos pluviais, pisos para quadras
poliesportivas, pisos industriais, tapetes para automoveis, para serem utilizados
como combustivel alternativo para as industrias de cimento ou para destinacao

final.
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6.3.8 Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos gerados mais significativos, sdo 0s suinos, com a maior
concentracdo em Brejal (Jurity) sendo destinados adequadamente nas
propriedades rurais. Os residuos provenientes da atividade veterinaria sao
descartados pelos técnicos responsaveis pela salde dos animais mediante

procedimentos definidos pela fiscalizagédo sanitaria (Secretaria de Agricultura).

6.3.9 Residuos de Mineracéao

Na atividade de mineracdo existem dois tipos principais de residuos
sélidos: os estéreis e 0s rejeitos. Os estéreis sdo 0s materiais escavados, gerados
pelas atividades de extracéo (ou lavra) no decapeamento da mina. N&ao tem valor
econdbmico e ficam geralmente dispostos em pilhas. Os rejeitos sédo residuos
resultantes dos processos de beneficiamento a que sdo submetidas as
substancias minerais. Esses processos tem a finalidade de padronizar o tamanho
dos fragmentos, remover minerais associados sem valor econémico e aumentar
a qualidade, pureza ou teor do produto final. Existem ainda outros residuos,
constituidos por um conjunto bastante diverso de materiais, tais como efluentes
do tratamento de esgoto gerado nas plantas de mineracdo, carcacas de baterias
e pneus utilizados pela frota de veiculos, provenientes da operagdo das plantas
de extracao e de beneficiamento das substancias minerais.

No municipio de Petropolis ndo existem empresas que trabalham com o

beneficiamento de minerais.

6.3.10 Residuos Rodoviérios

O Terminal Governador Leonel Brizola, esta localizado na rua Henrique
Perdigdo, Br 040, Km 82, sendo administrado pela Companhia Petropolitana de
Transito e Transportes — CPTrans.

O terminal n&o possui Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, e os
residuos gerados no Terminal Rodoviaria de Petrépolis sdo coletados pela

LOCAR e transportados até o aterro controlado em Pedro do Rio.
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Figura 135 - Terminal Governador Leonel Brizola - Rodoviaria de Petropolis
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

6.3.11 Residuos dos Servicos de Saneamento

Estacdes de Tratamento de Agua (ETA’s)

A concessionaria Aguas do Imperador utiliza o sistema de desague em

bags.

Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE’s)

A Concessionaria Aguas do Imperador, de acordo com o porte das ETE’s
reune os lodos nas ETE’s Palatinato, Quitandinha e Piabanha, os quais apos
adensamento, aglutinacdo, centrifugacdo e calagem, transfere os mesmos ao
Aterro Sanitario de Juiz de Fora/MG.

6.3.12 Passivos Ambientais

Programa de Recuperacido da Area Degradada desativada ha 12 anos.
Depésito desativado de Residuos Solidos no Bairro Duarte da Silveira —
junho/2009 — COMDEP (36.959,38 m?). A Prefeitura Municipal de Petrépolis
elaborou um Projeto de Melhoria do Sistema de Manejo e Destino Final de
Residuos Sdlidos Urbanos em 2002.

— Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais e Captac&o de Chorume.
o Canaletas de “Pé” de Talude;
o Canaletas de “Crista” de Talude;
o Descidas Hidraulicas nos Taludes;

o Caixas de passagem em concreto.
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Projeto de Captacdo do Chorume.
o Caixa de passagem em concreto;
o Tubulagdo de PVC, ¢ 200 mm;
o Caixa de Recepcédo do Chorume (Poco de succao)
— Projeto de Drenagem de Nascentes para descarregamento nas escadas
Hidraulicas da BR-040.
— Projeto de captacdo dos gases, (03) drenos com profundidade de 2,50
metros.
— Programa de Recuperacdo Vegetal, executado pela empresa
PLANTHA — Planejamento e Tecnologia Ltda, 2004.

Execugdo de laudos fisico-quimico e bacteriologicos das analises
realizadas — Aguas do Imperador 23/03/2009.

O Projeto foi elaborado mas ndo foram executadas, as obras e acdes
previstas. Atualmente a area encontra-se isolada, com portdo, guarita e vigia.

Existem poucos vestigios do antigo lixao. Ver fotos a seguir.
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Figura 136 - Fotos

Antigo Lix&o Bairro Duarte da Silveira
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

Figura 137 - Mapa da area do antigo lixdo — Bairro Duarte da Silveira
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

6.3.13 Situacédo dos Catadores e Carrinheiros

Segundo Block, Atanasio e Massoli, (1998) sdo complexos e dramaticos 0s
desafios lancados aos prefeitos brasileiros e as suas equipes técnicas.
Erroneamente, nos centros urbanos em permanente expansao, é sempre a esses
atores que se atribui a exclusiva responsabilidade pela boa gestdo dos servigos

publicos, seja pelos servigos ditos de urbanizagdo (agua, luz, pavimentacéo,
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saneamento basico), seja pelos servicos ditos pessoais (transporte coletivo,
telecomunicacgéo, educacao, saude, cultura).

E, no entanto, como se o0 pais néo tivesse uma safra de excelentes gestores
municipais, a maioria das municipalidades se confronta com situacdes limites em
praticamente todos esses setores, inclusive no de coleta, manejo e destino de
residuos sélidos. As ruas sujas e canais entupidos, conflitos com a populagéo que
deposita seu lixo em vazadouros clandestinos, protesto contra a existéncia dos
lixdes opondo-se a instalacdo de novos aterros, conflitos entre os gestores e 0s
produtores do lixo, entre estes e o catadores informais, poluicdo do ar, do solo e
da agua, disseminacdo de doencas por ratos, baratas e mosquitos, pobreza
extrema dos catadores indevidamente identificados ao lixo que coletam, criancas
catando, carregando e, até comendo lixo: os problemas nao faltam e, obviamente,
ultrapassam a estrita esfera e competéncia dos chamados servicos de limpeza
publica.

E de uma reflexdo aprofundada sobre este cenario cadtico que surge a
proposta de gestdo social compartilhada do lixo urbano, desenvolvida pelo
UNICEF e por seus parceiros, propondo a unido de forcas governamentais e nao-
governamentais, e uma abordagem intersetorial abrangente, em que todos sao
considerados responsaveis pelos residuos que produzem ou administram, e pelas
consequéncias sociais e ambientais de suas acoes.

A pesquisa de campo em Petropolis foi desenvolvida em etapas.
Primeiramente foram levantadas informacdes bibliograficas e realizadas
entrevistas com funcionéarios publicos. Em seguida, foram realizadas entrevistas
com catadores locais e donos de depdsitos/aparistas. Com isso € possivel afirmar
gue existem de 50 a 80 catadores de material reciclavel na cidade. Estes
catadores enfrentam praticamente os mesmos problemas dos que trabalham nos
lixdes em outros municipios, pois coletam em pontos de lixo, nas sacolas e
bombonas depositadas em frente as residéncias/comércios, vivendo em
condicdes insalubres.

A seguir apresenta-se uma entrevista realizada com catador de materiais

reciclaveis que trabalham de forma autdbnoma nas ruas de Petropolis.
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TRABALHADOR URBANO DA COLETA SELETIVA INFORMAL N 01
CIDADE: Petrépolis/R) DATA: 11/04/2014
NOME: Marcos Antdnio IDADE: 48 anos CASADO: Sim

ENDERECO: Bairro Samambaia CARRINHO PROPRIO: ( X )Sim ( ) Nao

ONDE COLETA O MATERIAL: Coleta em Itaipava

QUANTO GANHAPOR:DIA( X ),SEMANA( ), MES( )RS 100,00 (cem reais)

MATERIAL PRECODE | Quantidade MATERIAL PRECO DE Quantidade
VENDA (KG/MES) VENDA (KG/MES)
(RS/KG) ' ' (RS/KG) '
PAPEL: 0,20 LONGA VIDA: 0,07 -
PAPELAO: 0,20 PET: 1,00 e
VIDRO CACO: PLASTICO CRISTAL: 0,35 -
VIDRO CONSERVA: PLASTICO DURO: 0,35 -
GARRAFAO: PLASTICO FILME: 0,30 -
GARRAFA: 0,40 PP: -
ALUMINIO 2,20 PS: - -
COBRE: 10,00 PVC (Cano): -
SUCATA (FERRO): 0,24

ONDE VENDE: Para depdsito MG Comércio de Produtos Recicldveis — Murilo

OUTRAS PESSOAS DA FAMILIA AJUDAM NA COLETA? Nio.

JA TRABALHOU EM ASSOCIACAO/COOPERATIVA? NAO ( X ),SIM( ) QUAL?
GOSTARIA DE TRABALHAR? SIM( X ),NAO( ).

RECEBE ALGUMA AJUDA? Nao( X ),SIM( ). Qual?

ESTA CADASTRADO NO CADASTRO UNICO DO GOVERNO FEDERAL? Nao [ X ), SIM ( ). EM QUAL
ATIVIDADE?

FOTO:

Figura 138 - Questionario Catador - 01
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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6.3.14 Associacdo/Cooperativa
A seguir apresenta-se o questionario realizado na visita a Comunidade

D’esperanca Sociedade Cooperativa de Reciclagem a Cooperativa de catadores

de materiais reciclaveis instalada no bairro Roseiral em Petropolis.

ASSOCIACAO/COOPERATIVA: Comunidade D’Esperanca Sociedade Cooperativa de | N2 01
Reciclagem
CIDADE: Petropolis

DATA: 05/04/2014

ENDERECO: R Virgilio de Sa Pereira Junior, 637 — Bairro Roseiral

NOME: Presidente Dona Marli Fone: 024 — 2235-8437

MATERIAL PRECODE | Quantidade MATERIAL PRECO DE | Quantidade
VENDA (KG/MES VENDA | (KG/MES
{RS$/KG) AGOSTO) (R$/KG) | AGOSTO)
PAPEL: LONGA VIDA:
PAPELAO: PET:
VIDRO CACO: PLASTICO CRISTAL:
VIDRO CONSERVA: PLASTICO PRETO:
GARRAFAO: PLASTICO FILME:
GARRAFA: PLASTICO BRANCO
ALUMINIO PEAD:
COBRE: PVC (Cano):
SUCATA (FERRO): FERRO (PANELA):

PARA QUEM VENDE: Rtec Rede de Reciclagem em Paraiba do Sul — Responsavel Sr. Geraldo

PESSOAL AUXILIAR: 16 cooperados.

EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS: Possuem 03 Prensas, sendo uma doada pela Tetra Pak, qual compra
todas as embalagens tetra pak no valor de 0,08 kg e outra emprestada pela Rtec {empresa gue
compra o material reciclado). Uma empilhadeira, 01 balanca eletrénica.

RECEBE APOIO E ASSISTENCIA TECNICA: NAO (

), SIM( X ), DE QUEM? A COMDEP é responsavel
pelo contrato de aluguel do galpdo, efetua o pagamento da luz, dgua e telefone da cooperativa
mensalmente e entregam de segunda a sexta-feira um café da manha (pbes, frutas e ovos).
Recebem sacolas plasticas pretas de 100 a 200 L para a separa¢do dos residuos e fitilio para amarrar

os fardos.

RECEBE DOACOES DE MATERIAL RECICLAVEL DE ENTIDADES: NAO ( X ), SIM( ), QUAIS?

OBS: A Cooperativa esta formada desde 2004 sob CNPJ 07.096.690/0001-73, e em 2011 foram
convidados a se instalarem no galpdo alugado pela COMDEP. O Caminhdo da Coleta Seletiva na
cidade entrada duas vezes na semana o material coletado na cooperativa para separagdo e venda. O
recurso recebido com a venda pago os cooperados, a equipe que trabalha na triagem recebe por
produgao e a equipe administrativa recebe por hora. A Presidente entrega mensalmente um

relatério com as quantidades e valor de venda do material para a COMDEP.

Figura 139 - Questionario Cooperativa — 01
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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A seguir apresenta-se o anexo fotogréafico da Cooperativa.

.
Faindec]

Fachada Cooperativa Prensa

-_Prensa Tetra Pak enfardado

. \'E‘I’F & !

Separacéo dos Materiais
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Recepgédo e Balanca \ CagamBa com rejeitos
Figura 140 - Anexo fotografico — Comunidade D’Esperanga Sociedade Cooperativa de
Reciclagem

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

A cooperativa faz um controle do dia que o caminhdo da coleta seletiva
entrega o material, informando horério, dia, placa do caminhdo e motorista e

assinatura de quem o recebeu. Segue ficha de preenchimento.
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Figura 141 - Ficha de preenchimento para recebimento de caminh&o da coleta seletiva na
cooperativa

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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FACHADA DATA 13408113
ESC: SEsC
GALPAO DE CASCATINHA o KAFFE

Figura 142 - Planta Fachada — Galpao Comunidade D’Esperanca Sociedade Cooperativa de
Reciclagem

Fonte: COMDEP, 2014
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PLANTA BAIXA OATAL DG
GALPAQO DE CASCATINHA ~¢“— Eec; agec,
oea KAFFE

Figura 143 - Planta baixa — Galpao Comunidade D’Esperan¢a Sociedade Cooperativa de
Reciclagem

Fonte: COMDEP, 2014
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A seguir apresenta-se 0 questionario realizado na visita a Cooperativa

Oficina de Jesus, criada pelo Padre José Carlos Medeiros Nunes (Pe. Quinha),

tendo inicio em 1997, com o intuito de ajudar dependentes quimicos. Atualmente

a Oficina de Jesus possui dependentes quimicos em tratamento e trabalhando na

cooperativa de materiais reciclaveis.

ASSOCIA(,‘I:'\O: Oficina de Jesus — CNPJ: 06.230.762/0001-08 N2 01

CIDADE: Petrépolis DATA: 10/04/2014

ENDERECO: R. Visconde de Souza Franco, 474

NOME: Resp. Luiz Victor Mattoso Fone: 024 —2248-2320

MATERIAL PRECO DE Quantidade MATERIAL PRECO DE | Quantidade

VENDA (TON/MES) VENDA | (TON/MES)
(RS/KG) {R$/KG)

PAPEL: 0,25 8,2 LONGA VIDA: 0,07

PAPELAO: 0,10 12,5 PET: 1,70 1,6

VIDRO CACO: PLASTICO CRISTAL: - -

VIDRO CONSERVA: 0,40 1,9 PLASTICO PRETO: — —

GARRAFAO: PLASTICO FILME: - -

GARRAFA: PLASTICO BRANCO e e

ALUMINIO 1,00 PEAD: 0,25 0,70

COBRE: o - PVC (Cano): - e

SUCATA (FERRO): 0,24 4,2

PARA QUEM VENDE: Rtec Rede de Reciclagem em Paraiba do Sul — Responsavel Sr. Geraldo e

Depdsito em Trés Rios

PESSOAL AUXILIAR: 14 associados.

EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS: Possuem 02 Prensas, 01 Balanga e 01 Caminh&o (710)

RECEBE APOIO E ASSISTENCIA TECNICA: NAO [ ), SIM ( X ), DE QUEM? A COMDEP entrega duas
vezes na semana os residuos recicldveis da Coleta Seletiva da cidade. Recebem sacolas plasticas

Transparentes de 100L para entrega na comunidade e fitilio para amarrar os fardos.

RECEBE DOAGOES DE MATERIAL RECICLAVEL DE ENTIDADES: NAO ( X ), SIM( ), QUAIS?

OBS:

Figura 144 - Questionario Qooperativa -02
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

A seguir apresenta-se o anexo fotografico da Oficina de Jesus.
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Mesa de Triagem Papeis
Figura 145 - Anexo Fotogréafico — Oficina de Jesus
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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6.3.14.1 Mercado de compra e venda de materiais reciclaveis

Um aspecto extremamente importante na coleta seletiva de residuos
sélidos para a reciclagem é a comercializacdo dos materiais.

Existem variadas formas de operacionalizacao dos diferentes sistemas de
coleta seletiva de materiais reciclaveis, provenientes dos residuos solidos
urbanos. Cada municipio avalia e adota aquele sistema que melhor Ilhe convier,
apos estudos e debates locais. Diferentes metodologias e diferentes técnicas
poderdo gerar excelentes resultados. A separacdo na fonte geradora dos
diferentes tipos de materiais reciclaveis presentes nos residuos solidos urbanos
promove inimeros ganhos associados a triagem, lavagem, secagem, transporte
e comercializacdo dos materiais.

Definido o “Modelo de Selecao” ou seja, da coleta seletiva a ser adotado o
“gargalo” final do sistema, situa-se na comercializagcdo dos materiais coletados e
gue serdo enviados a reciclagem, em industrias recicladoras do ramo.

Independente do modelo de coleta seletiva ser porta-a-porta, em pontos de
entrega voluntaria (PEV), em pontos de recebimento/troca — cambio fixo ou movel,
efetuada por catadores urbanos — carrinheiros ou carroceiros, 0 passo seguinte
da coleta se constitui na comercializagao.

A venda dos materiais € parte fundamental de todo o processo, pois
garante o escoamento do material coletado, selecionado e armazenado. Para
tanto, se faz necessario o conhecimento detalhado do mercado dos produtos
reciclaveis. Catadores autbnomos vendem seus produtos a depdsitos, estes a
aparistas e entdo as industrias recicladoras. Associacdes, Cooperativas de
catadores, com ou sem equipamentos de prensagem e enfardamento, bem como
instituicdes publicas ou privadas, alimentam o “mercado”.

Atravessadores se fazem presente, reduzindo os precos de compra, para
aumentar os lucros com seus precos de venda até chegar as portas das industrias
recicladoras. Dependendo da quantidade e regularidade de entrega dos materiais,
0s mesmos poderdo ser comercializados com pequenos, médios ou grandes
sucateiros (depdsitos — aparistas). As possibilidades de venda direta as indastrias
recicladoras aumenta em funcéao de grandes quantidades e também da qualidade
dos produtos (eficiéncia da separacéo). Em épocas de crise econdmica, a procura
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por matéria-prima para a industria de reciclagem diminui, aumentando muito a
competividade. Dessa forma, a quantidade passa a ser um fator importante.
Honestidade e credibilidade s&o fatores importantissimos para a efetivacdo de

bons negdcios. A figura a seguir, representa a estrutura de mercado no Brasil.

8 — Industrias

4 — Aparistas

3 — Sucateiros

/ -%'2 — Cooperativas/Associagdes/Centrais/Depdsitos

1 — Catadores Auténomos

Figura 146 - Estrutura de Mercado no Brasil
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2.014.

Cada regido devera conhecer o seu proprio mercado de comercializagéo,

afim de aumentar as possibilidades financeiras de cada participante do negocio.

_@_ Catadores CrpeI
| Auténomos
1

¥
[owsis }—]__Depdsio | Regiorai]

[ cocais | Aparistas [ Regionais |

e sdo o nckistrins
Rec;qlavefs Regionais

Industrias
Nacionais
industriais
Consumidor
Final

Figura 147 - Fluxograma de Comercializacdo/Industrializacéo.
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2.014.

Em reunido efetivada no escritério regional do SEBRAE/Londrina, em final

de Junho de 2004, foram definidos pelos membros coordenadores do programa,
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0s atributos para a comercializacao e as ferramentas para sua execuc¢ao, dando

origem ao quadro a sequir.

Quadro 1 - Escala evolutiva para o processo de residuos sélidos.

COMERCIALIZACAO

ATRIBUTOS PARA
COMERCIALIZACAO

FERRAMENTAS

Ferros-velhos /
sucateiros / depdsitos
locais

= Pouco conhecimento do
mercado;
= Venda individual ndo organizada,

e Treinamento para
classificacdo dos materiais;
e Possibilitar a visdo do
negocio;

Aparistas / compradores
regionais;
Grandes atacadistas;

= Realizar prensagem do material,
= Conhecer os compradores;
= Gerar lotes pequenos;

= Fazer separacdo basica dos
materiais;

= Ter balanca e prensa;

= Separar da melhor maneira
possivel;

e Conhecer empresas que
comercializam materiais
reciclaveis;

e Conhecer fornecedores
de equipamentos para
reciclagem;

e Varejo de usados “troca
tudo”;

e Metodologia de grupos
associativos;

e Identificar parceiros para
atuacado em conjunto;

e Identificar  programas
e/ou projetos ambientais;

Empresas de reciclagem;
Artesanato;

Pequenas industrias;

Ter industria prépria p/
consumidor final;

= Dominar a
reciclagem;

= Quantidades fixas (frequéncia);
= Formalizagao “legal’;

= Ter volume;

tecnologia de

e Conhecer o cadastro de
recicladoras industriais;

e Ter o acesso a Bolsa
FIEP;

e Participar da
Confederagcdo Nacional das
Cooperativas;

e Ter acesso a tecnologia;

Média industria

= Fornecimento de acordo com as
necessidades do cliente;

= Organizacdo administrativa,;

= Contatos comerciais eficazes;

e Consorcios regionais;

Grandes indUstrias

= Regularidade de entrega;
= Contrato de fornecimento;

Exportacao

= Acesso a traiding;
= Conhecimento de
exterior;

mercado

Fonte: SEBRAE/PR, 2.004.

A figura a seguir, simbologia dos residuos sélidos reciclaveis, complementa

0 exposto.
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- Folhas de caderno

- Papel sulfite

- Papel reciclado

- Jornal

- Papeldo

- Revistas

- Envelopes

- Sacos de Papel

- Embalagem longavida

- (PET ) Garrafas de refrigerante
- Embalagens plasticas
- Sacolas plasticas

- Artefatos plasticos

[canstas tampas) ‘
- Plasticos rigidos ou

filmes, com numeragio 1a 6.

Plasticos Vidros
A AT ANEA N 2. A
(@AY EATAIMY &8 F LA WAR
PET PEAD P¥C PEBD PP PS
n - Residuo s midos em geral
- Restos de dimentos "
- C defrut
ey ‘
- L d |
- Bz:ﬁsdeisaépeohima'rso ‘ @
- Saquinho de cha. |
Organicos Rejeitos

- Ldmpadas fluorescentes

N - Tintas e detergertes

), - Produtos quimicos, corrosivos
| restivos,inflamaveis, téxicos
- Pilhas e bateriais

- Frasos eampolas de remédios
- Remédios vencidos

- Embalagens de agrotdxicos

- Residuos radioativos

- Pneus
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- Latas de aluminio

- Frascos de metal

- Fios e pegas de cobre

- Grampos de cabelo

- Wtensilios de ferro

- Arames e pregos

- Embalagens marmitex

- Latas e folhas de flandres

Garrafas efrascos
Cacos dewvidro
Potes de vidro

Vidros planos (de janelas)
Coposdevidro

"

- Limpada comum

- Papel plastificado

- Tecidos

- Papel carbono

- Cerdmica, porcelanas

e espelhos

- Vidros temperados
- Plasticos de uso em

eletricidade

- Espuma eisopor

- Fita crepe

- Esponja deago

- Clips

- Chicletes

- Embalagens debiscoitos,

salgados & doces

- Etiqueta adesiva
- Toco de cigarro
- Borracha

Figura 148 - Simbologia dos Residuos Sélidos para a Reciclagem.

Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2.014.

6.3.14.2 Depdsitos, aparistas e sucateiros

O mercado de compra e venda de materiais reciclaveis em Petropolis

baseia-se na coleta por parte de carrinheiros, ou dos proprios grandes geradores,

gue levam os residuos aos depésitos e sucateiros do municipio para revender.

Os depositos, por sua vez, armazenam uma quantidade maior para poder

obter um melhor valor de venda, e abastecer os grandes depdésitos da regido, ou

mesmo as industrias de transformac&o. A seguir, apresenta-se o levantamento

realizado no depdsito MG Comércio de Produtos Reciclaveis.
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DEPOSITO/APARISTA MG Comércio de Produtos Reciclaveis N2 01
CIDADE: Petropolis/R) DATA: 11/04/2014
ENDERECO: Estrada Mineira, 1515
NOME: Murilo (Proprietario) Fone: -----
DE QUEM COMPRA O MATERIAL: Catadores e Comércio
MATERIAL PRECO DE PRECO DE MATERIAL PRECO DE PRECO DE
COMPRA VENDA COMPRA VENDA
(R$/KG) (R$/KG) (R$/KG) {R$/KG)
PAPEL: 0,20 0,30 LONGA VIDA: 0,07 0,15
PAPELAO: 0,20 0,40 PET: 1,00 1,80
VIDRO CACO: | == | - PLASTICO CRISTAL: 0,35 0,75
VIDRO CONSERVA: |  —— | = - PLASTICODURO: | - ————
GARRAFAO: | - - PLASTICO FILME: 0,30 0,60
GARRAFA: | — | — PRE | m== | mas
ALUMINIO 2,30 20,80 ps: | = -
COBRE: 10,00 11,50 Metal 6,50 8,00
SUCATA (FERRO): 0,24 0,30 Motor de geladeira 8,00 10,00

PARA QUEM VENDE: Para Depdsitos (atravessadores) das cidades proximas (Trés Rios)

PESSOAL AUXILIAR: 14 Funcionarios direto, mais 04 eventuais.

EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS: 03 Prensas, 04 Balancas (capacidade de 15kg, 300kg, 500kg e 5 ton).

QUANTAS TONELADAS POR: DIA ( ), SEMANA ( ), MES( 85a90ton ).

Papeldo  (30t/més), Papel (1t/més), PET(4t/més), Sucata(40t/més), Aluminio(4t/més),
Metal(500kg/més), Plastico(4t/més), Plastico Filme(2t/més), Cobre(200kg/més) e Tetra
Pak(500kg/més)

POSSUI LICENCA AMBIENTAL? NAO (X), sim ( )- QUALO NUMERO E VALIDADE? Esta em
processo de registro do depdsito e consequentemente emissao da licenga.

OBS:

No mesmo terreno sera instalado uma Associagdo de Catadores de Reciclaveis de Petrdpolis, em
processo de registro, e tera convénio com a COMDEP, a qual entregara o material reciclado coletado
pela coleta seletiva na cidade. Atualmente ja tem 10 associados e sem nenhum equipamento. A
representante da Associagéo € a Sra. Claudia.

Figura 149 - Questionario 01 — Depdsito/Aparista
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2.014.

A seguir apresenta-se o anexo fotografico do Depdsito MG.

358

)

B

Tkt

r

!

<

By
e

et



359

5
PREFEITURA D E

PETROPOLIS

SUSTEMNTAVEL




WU
Figura 150 - Anexo fotogréafico Depdésito MG
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2.014.

6.3.14.3 Indastrias de reciclagem e beneficiamento de materiais

reciclaveis

As informacdes obtidas foram através da Associacdo dos Recicladores do
Estado do Rio de Janeiro - ARERJ sendo uma entidade que representa e defende
os interesses de todas as empresas de reciclagem do estado através do Instituto
Estadual do Ambiente — INEA.

Residuos Industriais

1) Acrox Processos Quimicos de Metais Ltda
Estrada do Pedregoso, 3120 — Lote 01 — Bairro Campo Grande
Rio de Janeiro/RJ

Pléstico
1) Alefar RJ Comércio de Plastico Ltda
Rua Almirante Midosi s/n Lt 09, 10 Qd. 6
Jardim Gramacho - Duque de Caxias/RJ — Telefone: (21) 2674-3037
2) Brasil Pet Reciclagem de Plastico Ltda
Estrada Jo&o Paulo 1005 Galp&o 03 e 04 - Hondrio Gurgel
Rio de Janeiro/RJ — Telefone:(21) 3371-8002
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3) Chico Comércio Industrial de Plastico Ltda
Rua General Taumaturgo 338 - Vila Rosario - Duque de Caxias/RJ
Telefone: (21) 2699-9000

4) Consuplast Reciclagem LTDA ME
Estrada do Gericino S/N Lt 05 e 06 — Bangu - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2405-4001

5) Ecobrasil Industria e Recuperadora de Plasticos
Avenida Artur Sebastido Toledo Ribas 802 — Cantagalo - Trés Rios/RJ
Telefone: (24) 2255-5075

6) IBP Reciclagem de Plasticos Ltda
Rua Adelino Gongalves 90 - Coelho da Rocha - Sao Jo&o de Meriti/RJ
Telefone: (21) 2651-2280

7) Industrial Com. de Artefatos de Plas. Belisario LT
Rua Craveiro de S4 44 - Parada de Lucas - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 3391-0681

8) JRM 21 Industria e Comércio de Plastico e Reciclagem
Rua Avaré S/IN Qd 9, Lt 4 e 5 - Vila das Porteiras — Queimados/RJ
Telefone: (21) 2663-1002

9) Peterlu Industria e Comércio de Plastico Ltda
Avenida Ministro Fernando Costa 480 - Centro - Seropédica
Telefone: (21) 3787-0457

10)Plastpoli Comércio de Plastico Ltda Me
Rua Jo&o Romariz 168 - Ramos - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 3279-0199

11)PRIMAPLAST plasticos Itda
Avenida Monte Castelo 1339 duque de Caxias - Jardim Gramacho
Duque de Caxias/RJ — Telefone: (21) 26743195

Metais

1) Alutech Vitéria Comércio de Metais Ltda Me
Avenida Meriti 4508 - Vila Kosmos - Rio de Janeiro/RJ
Telefone (21) 3013-4142
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2) Autometal Comércio de Metalicos Ltda
Avenida Brasil 19001 - Coelho Neto - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2473-6400

3) Cirtel Metais - Comércio de Metais Ltda
Estrada do Mendanha 3711 - Campo Grande - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2413-7234

4) Ferfla Comércio de Metais Ltda
Estrada dos Bandeirantes 2777 — Taquara - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2445-9986

5) J.A. Comércio de Metais Ltda
Rua Ameérico Rocha 443 - Marechal Hermes - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2451-5170

6) Jalcom Comeércio de Metais Ltda
Rua Embaiba 472 - Vicente de Carvalho - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2482-8491

7) Lourifer Comércio de Metais Ltda Me
Rua Primeiro de Janeiro 300 - Jardim Rotsen - Duque de Caxias/RJ
Telefone: (21) 2652-6300

8) Pereira Maquinas e Metais Ltda
Rua Alvaro de Macedo 279 A.B. 14820 - Parada de Lucas
Rio de Janeiro/RJ — Telefone: (21) 3372-5566

9) Reciclagem Bella Comércio de Metais Ltda Me
Estrada dos Bandeirantes 3512 - Taquara - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 3413-6247

10)Ventura do Rio Comércio de Metais Ltda
Estrada Curumau 226 — Taquara - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2440-5616

Pecas Navais

1) Atila Simplicio Lyra - Reparos Navais e Reciclagem
Rua Doutor Pio Borges 584 - Sete Pontes - S&o Gongalo
Telefone: (21) 2729-5675
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Balprensa Comercio e Industria de Ferro LTDA

Avenida Coelho da Rocha 1196 - Rocha Sobrinho — Mesquita/RJ
Telefone: (21) 2796-1513

CASA TIJUCA SUCATAS EM GERAL LTDA

Rua Engenheiro Alberto Haas 23 - Jacaré

Rio de Janeiro — Telefone: (21)2578-8996

Comercio de Ferro Dois Parentes Ltda

Avenida Teixeira de Castro 298 - Bonsucesso

Rio de Janeiro/RJ — Telefone: (21) 2589-6972

Comercio de Sucatas Newdrumond LTDA ME

Avenida Cesario de Melo 13600 Cesaréo - Santa Cruz

Rio de Janeiro — Telefone: (21) 24068116

Dinafer Comercio de Ferro e Acgo Ltda Me

Rua Carlina 143 — Olaria - Rio de Janeiro/RJ

Telefone: (21) 2589-6972

Domingago Sucatas de Metais e Inox Ltda

Rua Monteiro da Luz 145 - Agua Santa - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 3271-1905

Forte S&o Cristovao Comeércio de Ferro Ltda

Rua Conde de Leopoldina 350 - S&o Cristévao - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2589-6972

José Ferreira de Pontes Sucatas ME

Rua S&o Francisco Xavier 700 — Maracana - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2561-3573

Liga Mar Ferro e Ago Bonsucesso Ltda

Avenida Brasil 6728 — Manguinhos - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2561-3561

10)Pacofer Paulista Comercial de Ferro Ltda

Estrada do Quitungo 630 - Bras de Pina - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 3137-0240
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11)Regenero Serv. e Com. de Residuos e Sucatas Ltda
Rua Anibal Benevolo 350 - Cidade Nova - Rio de Janeiro
Telefone: (21)25026469

12)Trés Coracdes Sucatas 2000 Ltda Me
Avenida Henrique Duque Estrada Mayer 1701 - Parque Flora
Nova lguagu/RJ — Telefone: (21) 2658-3467

13)Trian Comércio de Ferro Ltda
Rua Chaves Faria 25 - S&o Cristovéao - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2589-6972

14) BALPRENSA Comércio e Industria de Ferro Ltda
Avenida Coelho da Rocha, 1196 — Rocha Sobrinho — Mesquita/RJ
Telefone: (21) 2796-1513

Madeira

1) Chaco-Vaco Transporte Com. e Benef. de Madeira
Rua Tocantins 287 - Jardim Gramacho
Duque de Caxias/RJ — Telefone: (21) 2756-5020

Papeis

1) Cipame Comércio Industria de Papeis e Metais Ltda
Estrada Abilio Bastos 5864 - Campo Grande
Rio de Janeiro — Telefone:(21) 2413-7616

2) Comercio de Papeis Zona Sul Ltda
Rua Ipiranga 79 — Laranjeiras - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2285-3992

3) Paraiso de Reciclagem de Papel Ltda
Avenida Brasil 30789 - Realengo - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 3469-0897

4) Sao Serafim Comércio de Papeis Ltda
Avenida Nova York 552 - Bonsucesso
Rio de Janeiro/RJ — Telefone: (21) 2589-6972

5) Aparas Boa Esperanca de Papéis Ltda
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Rodovia Washington Luiz, 3968 - Pq Beira Mar - Duque de
Caxias/RJ,

Telefone: (21) 2671-4761

Papel/Papelao

1)

2)

3)

4)

CRR-Centro de Reciclagem Rio Ltda

Avenida Senador Vitorino Freire 365 - Coelho Neto
Rio de Janeiro/RJ — Telefone: (21) 3509-5165

G J Comércio de Papéis e Papeldo Nova Berlim Ltda
Rua Camerino 59 — Centro - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 2671-4761

Mafis Comercio de Materiais Reciclaveis Ltda
Estrada de Sao José Lote 23, Qd 01- Sao José — Itaborai/RJ
Telefone: (21) 2635-9022

Saic Deposito de Aparas de Papel e Papeldo Ltda Me
Rua Jornalista Geraldo Rocha 660 - Jardim América
Rio de Janeiro/RJ — Telefone: (21) 2471-7946

6.3.15 Coleta seletiva para reciclagem

A Coleta Seletiva € uma das alternativas para a solucdo de parte dos

problemas gerados pelos Residuos Sodlidos Urbanos, possibilitando melhor

reaproveitamento dos materiais reciclaveis e da matéria organica. Os demais

materiais, ndo reaproveitaveis, chamados de rejeitos, encontram destinacao

adequada nos aterros sanitarios ou em outra forma devidamente licenciada pelo

6rgado ambiental.

Com isso, a "cidade suja" inicialmente, transforma-se numa "cidade limpa",

com a contribuicdo da populacéo local, através dos vinte elementos de coleta

seletiva detalhados a seguir. Os elementos descritos mostram as diversas etapas

da Coleta Seletiva, contribuindo para o desenvolvimento local e para a melhoria

da qualidade de vida das pessoas.

Principais beneficios da Coleta Seletiva:
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» Ambientais
- Diminui a exploracdo de recursos naturais renovaveis e nao renovaveis;
- Evita a poluicéo do solo, 4gua e ar;
- Melhora a qualidade do composto produzido a partir da matéria organica;
- Melhora a limpeza da cidade;
- Possibilita o reaproveitamento de materiais que iriam para a disposic¢éo final
- Prolonga a vida util dos aterros sanitarios;
- Reduz o consumo de energia para fabricacdo de novos bens de consumo, e€;

- Diminui o desperdicio.

» Econbdmicos
- Diminui os custos da producdo, com 0 aproveitamento de reciclaveis pelas
induastrias;
- Gera renda pela comercializagdo dos reciclaveis, e,

- Diminui os gastos com a limpeza urbana.

» Sociais
- Cria oportunidade de fortalecer organizacbes comunitarias;
- Gera empregos para a populacéo, e,

- Incentiva o fortalecimento de associacfes e cooperativas.
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CIDADE 5113

RESIDAICS SCUDCS URBANDS (2) € (3)

h 4

SRAMICO RECCLVEL (HE(3) REJENOL)

o Sl

o

DISPOSIGAD FINAL (4)

COMPOSTAGER (5)

( 1= Comunidade ]

2 - Residuos Sélidos Urbanos 3 - Fragdes do Lixo
(Producdo per capita do Lixo)] | (Orgdnica, Reciclavel e Rejeito)

4- Frac6es do Lixo Reciclavel . .
[(Papéis‘ Plasticos, Vidros e Metais) ] [ 5- Disposicdo Final ] [ 6- Compostagem ]

8- Coleta Informal 9 - Associativismo .
7- Catadores j [ {Carrinheirg€arroceiros) ) ( (Cooperativas/AssocIacéeg [10— Poris de Bnbrige V°'”"ta"a

( 11-Sistemas de Trocas J [ 12- Coleta Porta -a -Porta j [ 13- Centros de Triagem )

14-Usinas de Triagem ) (l 5- Centros de Transferéncia] [ 16- Depositos e Aparistas ] [ 17- Educagdo Ambiental]

Cs— Gestao:eacﬁaal;teamSeletwa /J ( 19- Comercializacdo ] ( 20- Processos IndustrialsJ

Figura 151 - Fluxo da Coleta Seletiva para a Reciclagem

Fonte: PUCPR/ISAM (Modificado), 2000.

Em 2009 a COMDEP instalou um galp&o no bairro Carangola para iniciar a
Coleta Seletiva no municipio de Petrépolis. Atualmente o galpdo possui 10
funcionarios que trabalham na é&rea de triagem, 03 funcionarios na area
administrativa e 14 coletores que auxiliam na coleta porta a porta, todos sao

funcionarios da COMDEP. Horério de funcionamento das 7:00 as 17:00 e possui

vigia 24 horas.
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A galpéo possui 03 (trés) prensas e 01 (uma) prensa para latinhas de
aluminio. Atualmente a prensa para latinhas, encontra-se com defeito. Existem
ainda, 02 (duas) empilhadeira e 01 (uma) balanca.

A coleta teve inicio em alguns bairros da cidade e atualmente para entrar
no programa da coleta seletiva, o interessado precisa encaminhar um oficio
demonstrando seu interesse em participar do programa. Uma vez aprovado,
encaminha-se o pedido ao encarregado do programa. O segundo passo € a visita
na residéncia do interessado. O encarregado leva uma sacola cheia de materiais
reciclaveis (Figura 152) para iniciar a capacitacdo das pessoas entregando um

folheto a qual apresenta a importancia da separagao.

Figura 152 - Sacola com embalagens Figura 153 — Residuos potencialmente
potencialmente reciclaveis reciclaveis - Folheto
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014 Fonte: COMDEP, 2014

Em seguida, sdo entregues as sacolas transparentes do programa, e
combinado o dia da coleta, uma vez na semana. O material sé é recolhido se

estiver armazenado no dia certo e na sacola de pléstico transparente.
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Figura 154 - Sacola Coleta Seletiva
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

A COMDEP tem um contrato com a empresa Valin, a qual fornece 03

caminhdes, sendo um Bau e dois gradeados (608) e 03 motoristas, e uma contrato

com a empresa MVR que fornece um caminhdo bau e um motorista, as quais

fazem a coleta seletiva.

A coleta seletiva acorre de segunda a sexta-feira, seguindo um roteiro. Os

bairros que fazem parte do programa sdo: Mosela, Valparaiso, Bingue, Morim e

Alto da Serra.

Fixo Eventual
Segunda-feira | Bingue (03 caminhdes) Araras, Itaipava, Nogueira (01
caminhao)
Terca-feira Mosela (03 caminhdes) Retiro, Centro, Rua Coronel
Veiga)

Quarta-feira

Valparaiso (02 caminhdes)

Escolas (51 cadastradas) (01
caminh&o)

Quinta-feira Morim (02 caminhdes) Escolas (02 caminhdes)
Sexta-feira Alto da Serra (03 caminhdes) Escolas (01 caminh&o)
Sabado Borracharias (47 cadastradas) (03

caminhdes)

Fonte: COMDEP, 2014
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Todas as despesas do galpéo sao pagas pela COMDEP e o recurso com a
venda do material reciclavel, entra como receita. O Material triado € vendido para
a RTec Rede de Reciclagem, localizado em Paraiba do Sul/RJ. A empresa vem
até o galpao e compra o material, emitindo nota fiscal para a COMDEP.

Os caminhdes da coleta também recebem o 6leo de cozinha usado, sendo
armazenado em bombona e a Prefeitura tem um Convénio com a Empresa
“Fontes Renovaveis” a qual recolhe o 6leo sem qualquer custo. A mesma
transporta o 0leo para o Rio de Janeiro, possuindo parceria com a Faculdade de
Medicina do Rio de Janeiro para a producao de sabao e detergentes.

A seguir, apresenta-se o0 anexo fotogréfico do Galpdo da COMDEP no
Carangola.
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Figura 155 - Anexo fotogréfico — Galp&o de Reciclagem COMDEP - Carangola
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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COMDEP

ENGENHARIA

il DATA ___07\10\13
i FACHADA

GALPAO DE RECICLAGEM ESC: 1100

DO CARANGOLA e KAFEE

Figura 156 - Planta Fachada — Galp&o de Reciclagem do Carangola
Fonte: COMDEP, 2014

COMDEP

ENCGENHARIA

PLANTA BAIXA
1° ANDAR

GALPAO DE RECICLAGEM
DQ CARANGOLA

Figura 157 - Planta baixa 12 andar — Galpéo de Reciclagem do Carangola
Fonte: COMDEP, 2014
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ENGENHARIA

PLANTA BAIXA
2* ANDAR

GALPAO DE RECICLAGEM
DO CARANGOLA

DATA 07\10\13
ESC: 1:100
DES: KAFFE

Figura 158 - Planta baixa 22 andar — Galpao de Reciclagem do Carangola
Fonte: COMDEP, 2014

ECOPONTO MOSELA
Em 05 de junho de 2008, no dia mundial do Meio Ambiente, foi inaugurado

o Centro de Educagdao Ambiental da Mosela, atualmente conhecido como
ECOPONTO, onde a populacéo pode entregar seu material reciclavel e lampadas
e Oleo de cozinha usado. A COMDEP é a responsavel pelo funcionamento, a qual

possui dois funcionarios e um vigia das 7:00 as 17:00.

2 4 |
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Figura 159 - Centro de Educagéo Ambiental da Mosela — ECOPONTO
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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COMDEP

LEVANTAMENTO DA EDIFICAGAO DO

CENTRO DE EDUCAGAO AMBIENTAL
MOSELA

T | !
A

DATA. 10-04-14
ESC. 1:100
oesenno  KAFFE

Figura 160 - Planta fachada — ECOPONTO Mosela
Fonte: COMDEP, 2014

COMDEP

LEVANTAMENTO DA EDIFICACAC DO
CENTRO DE EDUCACAO AMBIENTAL

MOSELA

PLANTA BAIXA

DATA. 10-04-14
ESC. 1:100
oesenwo  KAFFE

Figura 161 - Planta Baixa — ECOPONTO Mosela
Fonte: COMDEP, 2014

No mesmo local do ECOPONTO foi instalado o Programa ECOAMPLA,

com troca de materiais reciclaveis por créditos em conta de consumo de energia.

375




SUSTENTAVEL

Figura 162 - Programa ECOAMPLA
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.

6.3.16 Coleta seletiva para a compostagem/vermicompostagem/bioenergia

Desde os mais remotos tempos, vém os agricultores adubando suas terras
com esterco, camas de animais, restos de cultura e outros materiais organicos. A
adubacao verde € igualmente uma pratica agricola conhecida h& milénios e
empregada para a manutencao e recuperacgao da fertilidade das terras de cultura.
A garantia de boas safras, em épocas passadas, repousou exclusivamente na
adubacao organica. Para os antigos agricultores ndo era possivel manter ou
aumentar a fertilidade do solo sem incorporar restos vegetais e estercos animais.
Durante séculos predominou o0 conceito de que a criagdo de animais pelo
agricultor para obtencao de adubo era “um mal necessario”. Essa ideia, passada
de uma geracdo para outra, era comprovada pelo favoravel desempenho dos
adubos orgéanicos na produtividade das terras de cultura.
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Como os melhores resultados eram obtidos quando a matéria organica
aplicada estava bem decomposta, transformada em himus, a concluséo 6bvia a
gue chegaram os antigos agricultores foi a de que esse constituinte do adubo, o
hamus, era o responsavel pela alimentacdo das plantas. Dessa observacao
nasceu a “teoria humista da alimentacdo vegetal”. Os antigos lavradores diziam,
com muita propriedade, que o adubo orgéanico tornava a terra fresca, fofa e fértil.
Ainda hoje ha paises no Oriente que desconhecem outro sistema de adubacao de
suas terras a ndo ser o que se baseia no emprego de residuos organicos de
origem vegetal, animal ou humana. A matéria organica tem um papel importante
na fertilizagcdo do solo. Esse papel é complexo e exercido por mecanismos
diversos, agindo de um lado nas propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas e
biolégicas do solo e de outro, diretamente na fisiologia vegetal. (KIEHL, 1993).

O vocabulario “compost”, da lingua inglesa, deu origem a palavra
composto, para indicar o fertilizante organico preparado a partir de restos vegetais
e animais através de um processo denominado compostagem. A técnica da
compostagem foi desenvolvida com a finalidade de se obter mais rapidamente e
em melhores condi¢cdes a estabilizacdo da matéria organica. Na natureza essa
estabilizacdo ou humificacdo dos restos organicos que vao ter ao solo se da em
prazo indeterminado, ocorrendo de acordo com as condicdes em que ela se
encontra. No processo da compostagem o0s restos sdo amontoados, irrigados,
preferencialmente revolvidos e se decompdem em menor tempo, produzindo um
melhor adubo organico.

Define-se a compostagem como sendo um processo controlado de
decomposicdo microbiana de oxidag&o e oxigenacdo de uma massa heterogénea
de matéria organica no estado sélido e umido, passando pelas seguintes fases:
uma inicial e rapida de fitotoxicidade ou de composto cru ou imaturo, seguida
da fase de semicura ou bioestabilizacdo, para atingir finalmente a terceira fase, a
cura, maturagdo ou mais tecnicamente, a humificagcdo, acompanhada da
mineralizacdo de determinados componentes da matéria organica, quando se
pode dar por encerrada a compostagem. Durante todo o processo ocorre
producdo de calor e desprendimento, principalmente, de gas carbbnico e vapor
d'agua.
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A compostagem é um processo controlado pelo fato de se acompanhar e
controlar a temperatura, a aeracédo e a umidade, entre outros fatores, microbiano,
pelo fato de a transformacéo da matéria organica ser realizada por microrganismo,
sendo que nenhum processo de laboratério ou industrial conseguiu até hoje
produzir o huamus artificialmente, oxidacdo e oxigenacdo, pelo fato de a
compostagem ser conduzida em ambiente aerébio, contendo oxigénio do ar
atmosférico essencial para a humificagdo da matéria orgénica, diferente da
decomposicdo anaerdbia, onde predomina o fendmeno de reducédo quimica, de
tratamento de massa heterogénea no estado solido pelo fato de a matéria-prima
provir de diferentes origens e possuir diferentes composi¢cfes e na pratica se
trabalhar com residuos consistentes: Umido, porqgue 0s microrganismos que
decompdem a matéria organica sO atuam intensamente na presenca de
suficiente quantidade de agua; da fase inicial de fitotoxicidade, pela formacao de
acidos organicos e toxinas de curta duragdo, geradas pelo metabolismo dos
organismos existentes no substrato organico, peculiaridade do material cru ou
imaturo, de fase de semicura ou bioestabilizacdo, quando o composto deixa de
ser danoso as raizes e as sementes, de fase de cura , maturacdo ou humificacéo,
guando o composto atinge o auge de suas propriedades benéficas ao solo e as
plantas, de mineralizacao, transformacao bioquimica importantissima de matéria
organica, uma vez que as plantas s6 subsistem se alimentadas por sais minerais
solaveis, como os produzidos por esse processo (as raizes das plantas ndo
absorvem matéria organica, sendo conhecidos apenas alguns compostos
organicos assimilaveis pelas raizes), de producédo de calor e desprendimento de
diéxido de carbono e vapor d'dgua , caracteristicas relacionadas ao metabolismo
exotérmico dos microrganismo, a respiracdo dos mesmos, e a evaporacao da
agua favorecida pela elevada temperatura gerada no interior da massa em
compostagem (KIEHL, 1998).

Como resultado da compostagem sdo gerados dois importantes
componentes: sais minerais, contendo nutrientes para as raizes das plantas, e
hamus como condicionador e melhorador das propriedades fisicas, fisico-
quimicas e biolégicas do solo. E por esta Ultima raz&o que determinados autores

se referem a matéria organica humificada apenas como condicionadora do solo,
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relegando seu importante valor como fornecedora de elementos essenciais a vida
vegetal. A legislacao brasileira, todavia, classifica tais materiais como fertilizantes
organicos. Pela definicdo e explicacdo anterior, vé-se que sao varios os fatores
gue influem na compostagem, os quais podem ser acompanhados com testes de
campo ou por métodos de laboratorio.

O ser humano estabeleceu que todo o material resultante de suas mais
diversas atividades ndo lhe sendo mais util € considerado lixo. Esse paradigma —
um tanto ultrapassado — fundamentou a prépria definicdo de lixo urbano,
amplamente utilizada hoje, além de ter interferido, de forma bastante desfavoravel,
nos conceitos modernos de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos.

Assim sendo, os residuos solidos urbanos séo definidos como uma massa
heterogénea de residuos solidos, resultante das atividades humanas, os quais
podem ser reciclados e parcialmente utilizados, gerando, entre outros beneficios,
protecdo a saude publica e economia de energia e de recursos naturais. Grande
parcela dos residuos produzida pelo homem é de natureza organica, resultante
de atividades industriais, comerciais, agricolas, domiciliares, entre outras. Em
geral, esses residuos organicos se apresentam na forma de sobras de alimento,
frutas e legumes, folhas, gramas e sobras de cultura. A figura a seguir destaca os
materiais componentes do residuo domiciliar e do residuo orgénico. O termo
matéria organica ou residuo organico € dado a todo o composto de carbono
suscetivel de degradacéo. O termo degradacao ou biodegradacao dos residuos
organicos diz respeito a decomposicdo desses residuos por microrganismos.
Essa decomposicdo € mais ou menos rapida, em funcdo, principalmente, da
caracteristica do residuo organico, ou seja, de sua estrutura molecular. Assim,
como serragem, materiais palhosos e secos apresentam mais resisténcia a
decomposic¢éo que, por exemplo, os legumes.

A biodegradacdo controlada dos residuos organicos é uma medida
necessaria a fim de viabilizar o potencial de fertilizagdo da matéria organica e de
evitar os fatores adversos causados pela degradacdo descontrolada no meio
ambiente. A forma mais eficiente de obter a biodegradacdo controlada dos
residuos organicos € por meio do processo de compostagem. Segundo PEREIRA
NETO, 1996, a compostagem € definida como um processo biolégico aerdbio e
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controlado de tratamento e estabilizacdo de residuos organicos para a producao
de humus.

O processo de compostagem é desenvolvido por uma populacédo
diversificada de microrganismos e envolve necessariamente duas fases distintas,
sendo a primeira de degradacao ativa (necessariamente termofilica), e a segunda
de maturacédo ou cura. Na fase de degradacéo ativa, a temperatura deve ser
controlada a valores termofilicos, na faixa de 45 a 65°C. Ja na fase de maturacao
ou cura, na qual ocorre a humificacdo da matéria organica previamente
estabilizada na primeira fase, a temperatura do processo deve permanecer na
faixa mesofilica , ou seja , menor que 45°C.

A compostagem envolve processos simplificados e é feita em patios onde
0 material a ser composto € disposto em montes de forma cénica, pilha de

compostagem, ou em leiras.

| LIXO DOMICILIAR |

LIXO ORGANICO
(Matéria Orgénica)

RESIDUOS OR iCOS
AGROINDUSTRIAIS

SOBRAS DEFRUTAS ||

RESIDUOS ORGANICOS
SOBRAS DE LEGUMES ity

LODOS ORGANKOS

RESTOS DE AUMENTOS ||

PODAS, GRAMAS, PALHAS,
SOBRAS DE CULTIVO, SERRAGEM, ETC.

Figura 163 - Componentes do Lixo Domiciliar
Fonte: PUCPR/ISAM/2006.
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A utilizacdo de minhocas para produgcdo de composto organico constitui
uma técnica relativamente nova. Através dela, pode-se obter a reciclagem da
maioria dos residuos sdlidos desde que estes contenham matéria organica.

A matéria organica constitui o alimento das minhocas. Ao passar através
do tubo digestivo desses animais, a matéria organica é decomposta e enriquecida
pela acdo de bactérias. Os excrementos das minhocas mais a matéria organica
gue os acompanha, constituem o composto organico, geralmente denominado
hamus de minhocas ou vermicomposto. As minhocas comem, diariamente, 0
equivalente ao seu préprio peso. De todo o material ingerido pela minhoca, cerca
de 60% é transformado em humus ou vermicomposto. Trata-se, portanto, de um
processo rapido de producdo de composto orgéanico, que demanda apenas
algumas horas, ou seja, 0 tempo necessario para o material percorrer o intestino
da minhoca.

A produgdo de humus de minhoca constitui uma atividade que pode ser
desenvolvida tanto em pequenas como em médias ou grandes propriedades. Nao
exige grandes investimentos, 0os quais poderdo ser amortizados em curto espaco
de tempo, tanto pela producéo e venda de humus como de minhocas.

Os requisitos basicos para implantacédo dessa atividade sdo os seguintes:
disponibilidade de terreno, de residuos organicos e de matrizes de minhocas. A
area a ser ocupada depende do tamanho do empreendimento. Com relacdo aos
residuos organicos, destaca-se que a maioria pode servir de alimento para as
minhocas. Quanto a obtencdo das matrizes iniciais, estas podem ser conseguidas
a partir da domesticacdo de minhocas existentes na regido ou, entdo, serem
adquiridas de criadores profissionais, (MOTTER, 1990). Outra forma de tratar a
matéria organica proveniente dos residuos solidos é a mistura com os residuos
da limpeza publica, especialmente os da podacédo, capina e rocagem, apos
trituracdo. A mistura de carbono e nitrogénio estabelecendo a relagcdo C/N
adequada fornecera material rico para a acdo de microrganismos, possibilitando
a compostagem, a vermicompostagem e modernamente a biodigestdo dessa

massa organica para a producao de bioenergia.
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As trés figuras a seguir, sugerem o modelo a ser detalhado tendo em vista

a implantacdo de um programa de coleta seletiva de material organico para seu

aproveitamento transformando-o em composto, humus ou bioenergia.

Lodo-ETE

Poder
Publico

(nodas)

Composto

v

Vermicomposto

Residuos |,
Comerciais y y
A Residuos PEV's Central de
Orgénicos Compostagem
Residuos '
residencials |« l Bombonas T
"in Situ" Plésticas |
com tampa Veiculo coletor
l (100 L) de bombonas
' e 54c0s
Composteiras l ou
domésticas
Sacos
de rafia

Figura 164 - Fluxo dos Materiais Organicos
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2.014.
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F . Privado
Petrépolis/RJ
l Transporte Ma’ierlla L Un!dadef __4 SBP&I’&Q&O I—'I REjEitOS I
Grandes , | Orgénica Usina de |
Geradores + Tratamento
Rejeitos Matéria | Incineragao |
Transporte Orgénica l
Matéria [ Energia |
Separada
Usinade
Compostagem
DIAS
— Leiras — Reviramento Manual 90/120
—*Leiras — Reviramento Mecénico > 90/120
—*Leiras — Estaticas Aeradas (Aceleradas) ‘_’ 60/90
— *Unidades Fechadas de Aeragao — (Aceleradas) — 30/60
*Leiras com Biocatalizadores (Enzimas) > 15
* Unidades fechadas com Biocatalizadores (Enzimas) ——| 03 07
Composto
BIOENERGIA Organico
Vermicomposto |« Adigao NPK
Hamus Fertilizante
Agricultura

Figura 165 - Fluxograma dos Processos
Fonte: HABITAT ECOLOGICO, 2014.
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Figura 167 - Fluxograma de Sistema de Coleta Seletiva de Residuos Orgénicos para a
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6.4 EDUCACAO AMBIENTAL

A Companhia Municipal de Desenvolvimento de Petrépolis — COMDEP e a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel estdo
envolvidas diretamente na gestdo dos residuos sdlidos urbanos para a reciclagem e
educacdo ambiental. A seguir apresentam-se alguns programas e projetos de

educagéo ambiental.

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

» Cartilha de Conscientizagdo Ambiental
Cartilha desenvolvida pela SMMADS, a qual apresenta conceitos basicos
sobre os residuos, formas de disposicao final, como separar os residuos e a
importancia da coleta seletiva para o0 meio ambiente. A cartilha foi distribuida nas

escolas, mas atualmente ndo s&o entregues.

'REFEFTURA MUNICIPAL DE

PETROPOLIS

ZEISS B e
e L Cartilha de Conscientizagio Ambiental
N e =

- Cblvélit;fadores

@ERIUM’ i
FECHNOLOGIES, INC. |

e

e S | —

: i X Py
€n : S
(mgﬁ;)&*wJ D Aguasdo fupesitoy

[EEEE

Yectzrs| Comi - x

wwwmlia'b.org
Figura 168 - Cartilha — capa e verso

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, 2014
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VOoct  sABIA.\N

LQUE © SER HUMANO PRODUZ LIXO DESDE
QUE. NASCES

" Os seres ht prod lixo desde o bergario, ofroves
| do cansumo de fraldas e outros descariGyeis.

Estima-se qua cada pessoa sejo responsavel pela geraso,
em madio, de 1 qwh de m diariamento.

Existe uma formula
para se memorizar os
principios do
consumao consciente.

Por isso, vi ur
’ 0 ! com o consumo de produhs umbwnnlmmfo 3

, responsaveis e essa tem sido
@+

Séio os 5 Rs, que significam:

uma dos melhores
 novidades do nosso tempe. .

@ REPENSAR: nossos habitos & ofiludas de consume dia-a-dia,

@ RECUSAR: produios e servicos que causam denos ambientois
ou & saude.

® REDUZIR: o geracdo de lixo e di de iais, prefe-
rindo pwduhi ° mbﬂiagqns que gerom menos residucs &
duram mais.

@ REUTIUZAR: dar novos usos cos materiais fo ufilizados. Se
veed for erialive e inovador pode ufilizar o mesme produte de
vorins maneiras.

L RECIClAR. mahnm usados podom se transfermar em
pora noves produtos, por meio de processes

induamqls ou m:unms.

oo Et e

Figura 169 - Cartilha parte interna

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, 2014

> Rio n&o é Lixeira — Agua é vida
Folder desenvolvido pela SMMADS, apresentando a importancia de nao
jogar residuos nos rios, como reduzir o consumo de agua informando algumas
dicas, e reforcando que a preservacao é responsabilidade de todos. Atualmente o

folder ndo esta em divulgacao pela gestédo atual. A seguir o folder.
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o Socrotaria Municipa) de —
MEIO AMBIENTE [RERUNIIaY

e Desenvolvimento Sustentavel s
T | Favs

—

S
dicas

Utilizar apenas a sgua ndispensavel para
m‘asuar as roupas;

Lembrar as criancas que brincar com
agua ¢ desperdicio;

Fochar a torneira enquanto escova nos dentes
ou faz a barba;

Ww N =

doce estd nas geleiras
de agua doce aésta nos

Na hora de tomar banho, usar 6 o
necessano;

Manter as tormeiras, descargas, chuveiros, boias
5 de caixa d'agua e tubulagbes sem vazamento;
vmportantes para as pessoas, ¢ *‘

abastecimento de agua, altmentaqi

saneamento basico. I ' Utilizar a quantidade de Agua correta para
preparar alimentos, sem exagerar;

peixes é um habitat
para todos nds, a nossa

¥ A lavar o carre em casa, nko usar mais
vida depende dele. ¢ 3 S08 que 0 necEIsHTIO;
Preserva-lo é
responsabilidade de o MR ¢
todos. s ‘Regar jardins ou gramados
i : . ! 4 com moderacie

-

b
-

FRELLITUAA 1t & o

PETR POL'S 5 ' “ FACIELAria Mun iCIiDol d
FETROTOLL | NS EIO AMBIENTE
(o~ ems S pe e Desenvolvimento Sustentavel

Figura 170 — Folder — Rio néo é Lixeira — Agua é vida

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, 2014

A seguir, apresentam-se folders informativos sobre a proibicdo de queimar
residuos ao livre e proibicdo de corte de arvores pela cidade sem licenca da

Prefeitura. Os mesmos néo estdo em divulgacdo pela atual gestdo municipal.
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INFORIMA

E Proibido fazer queima ao ar livre, mesmo
nos proprios quintais, causando incémodo
avizinhanga de:

sLixo
(pfdsticos, papéis, papeido)

*» Resto Vegetais
(folhas, gathos, raizes)

* Resto de Madeira
{cavaco, serragem, po de¢ serra)

* Qutros Materiais

(pnaus}

Além de causara polul¢ao do ar o trazer rigcos a salde pdolica, tal
agao constitutinfragdo a seguints legistagho.

» Codigo de Postura Municipals, Art, 31 1V - com pena de muita do
R$ 750,00 {setecentos e cingienta renls) a RE 1.500,00 (-0
quinhentos reaish

Lai Estaduatn® 3.467/00, Art-47, 60, 64, 88, 89, 90 297,
“Lain®2.049/92 Art A%
+ L0l n"9,605/98, Artzdl e 54= e V.

Para mals informacbes
procure a Secretaria de Meio
Ambiente ¢ Desenvolvimento
Sustentavel de Petropolis,

MEIO AMBIENTE

& Desenvolvimento Sustentave!
Rua Bingen, 520 - Bingon

2”‘5?:&'3"&4 : DlSQUE *

ep F

T MEIO LTS R
AMBIENTE |; I’ETROPOLISV
2246-8963 R AANALE

mnetropoﬁs.qgov or

I TURA D E

L&
PREFE

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Secretaria Municipal de

MEIO AMBIENTE

e Desenvolvimento Sustentavel

INFORMA

E Proibido cortar ou sacrificar qualquer
arvore, mesmo em propriedade particular,
sem licenga da prefeitura.

Deceeto Municipal n® 143, de 22/03/1976, Regutamento de Licenciamento
¢ Fiscalizacao, Art. 12, 19° e Resohuczo ° D0, de 29/05/2003, da
Secretaria do Meio Ambiente 2 Desenvolvimento Sustentivel.

Ficando Sujeito a multa de 5 a 10 UFEP'S,

o -Paaido.deuc‘am&m ser faito 60 pmob Geral
da Profeiiura. cont 05 Sequintés documentos:

. cWovame de pmpmdadeco.m&m oucontrato de
i . Cdnfp(ovemo o pagamento do IPTU

miﬁmmdeeaocpi: aomquem
“ Cmqws da drea indicando aséwm qemdo mm&b

A Responsabilidade do corte de arvore em drea particular ¢
do proprietario. A Secretaria de Meio Ambiente nao faz corte
de arvores.

Corte de arvore em area de preservagao
permanente é crime ambiental, conforme
a lei 4.771/1965 e lei 9.605/1998

Protocolo Geral da Prefeltura de Petrdpolis
Praga da incontdancia, n® 5 - Conlro

l_lflIl‘ !

PETRO QLB:

Figura 171 — Folder — Informativos — Queimadas — Corte de arvores

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, 2014

» Programa Petrépolis sem Lixo
Encontra-se em fase de andlise para aprovacdo pela Camara de
Vereadores de Petrépolis, o projeto de lei que Institui o Programa “Petropolis sem
Lixo”. O Programa consiste em implementacdo de projetos e aplicacdo de
medidas de prevencédo, adverténcia e puni¢cdes, com a finalidade de prevenir e
coibir a pratica de atos de poluicédo a local publico, tendo em vista a preservagao

das condic¢des de limpeza dos mesmos por parte dos cidadaos.
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Companhia Municipal de Desenvolvimento de Petrépolis — COMDEP

A COMDEP é responsavel pela coleta seletiva na cidade. Por isso desenvolveu
um folder explicativo para informar a populacdo sobre a importancia da
reciclagem, reutilizacdo e reducdo dos residuos e sua correta classificacdo e

separacgao, conforme observa-se no folder a seguir.

Figura 172 - Folder — Coleta Seletiva
Fonte: COMDEP, 2014

LOCAR SANEAMENTO AMBIENTAL

A atual empresa terceirizada (LOCAR) responsavel pela coleta e transporte de

residuos sélidos no Municipio de Petrépolis (05 Distritos) utiliza de forma bastante

criativa de “out-doors” afixados nos caminhdes coletores estimulando a populagao

t

em participar do esforgo de manter a cidade de Petrépolis limpa. S&o “out-doors’
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moveis, 0s quais cobrem todos os Distritos: Sede, Cascatinha, Itaipava, Pedro do
Rio e Posse. As frases utilizadas séo:

- Ajude a manter a cidade Limpa, Respeite os horarios da Coleta de Lixo.

- Cidade Limpa e saudavel, Vocé também é responsavel.

- Petrépolis merece seu gesto de carinho, Jogue o lixo no lixo.

- Ajude a gente a cuidar de Petropolis, Lugar de lixo é no lixo.

- Ajude a manter a cidade limpa, Atencéo para os horarios de coleta de lixo.
6.5 SUSTENTABILIDADE DO SISTEMA

A Lei N° 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento
Basico, em seu Capitulo VI — Dos Aspectos Econdmicos e Sociais, Art.29 define:

- 0S servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econbmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servicos:

Il — de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou
tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de
prestacéo de servicos ou de suas atividades;

§ 1° - a instituicdo de tarifas, precos publicos e taxas para 0s servigos
de saneamento bésico observara as seguintes diretrizes:

| — prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a
saude publica;

Il — ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda
aos servicos;

[l — geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos
investimentos, objetivando o cumprimento das metas e objetivos do
Servico;

IV — inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V — recuperacdo dos custos incorridos na prestacao do servicos, em
regime de eficiéncia;

VI — remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores de
Servigos;

VIl — estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes,
compativeis com o0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e
seguranca na prestacao dos servicos, e,

VIII — incentivo a eficiéncia dos prestadores de servigos.

§ 2° - Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e néo tarifarios para os
usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou
escala econdémica suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.

391 - ¥



[ ]
D E

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

Vérios fatores poderdo ser levados em consideracdo na remuneracao e
cobranca dos servicos publicos. Também subsidios poderdo ser aplicados de
forma direta, tarifaria ou ainda internos.

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servico publico
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem
levar em conta a adequada destinacdo dos residuos coletados,
podendo considerar o nivel de renda da populacédo da &rea atendida,
as caracteristicas dos lotes urbanos, o peso e volume médio coletado
por habitante ou por domicilio.

Também a mesma Lei, no seu Art. 2° - VII, estabelece a eficiéncia e

sustentabilidade econémica, como um dos principios fundamentais.
6.6 RECEITAS

As receitas municipais referentes a cobranca da taxa de limpeza publica se

apresentam conforme segue:

Tabela 112 - Receitas municipais — Cobranca de taxa de limpeza Publica

ANO Valor previsto (R$) Valor arrecadado (R$)
2011 13.500.000,00 13.531.781,87
2012 15.600.000,00 14.436.692,25
2013 15.300.000,00 15.258.213,56

Fonte: Prefeitura Municipal de Petr6polis, 2014

A forma de célculo das taxas devidas (RSU e RSS) nao foram informadas
pela Administracdo Municipal. Como informagao adicional, acrescenta-se que 0s
valores se referem a duas taxas: residuos solidos urbanos e residuos de servi¢os

de saude.
6.7 DESPESAS

As principais despesas que ocorrem com a gestdo (manejo dos residuos

sélidos) se apresentam conforme segue:
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COMDEP/mensal:
Pessoal R$ 1.205.155,95
Custeio — 30% (pessoal) R$ 361.546,79 (estimado)
Contratos:
- LOCAR-----— oo R$1.532.897,94
- AMBSERV-------m- oo R$ 3.700,00
- TRUSHER -------=mmmmmmmmm oo R$ 80.454,25
- EMPESA ----emmmmm o R$ 419.583,84
- VALINHO------ = R$ 22.750,00
Total (mensal) | R$ 3.626.088,77
Total (anual) | R$ 43.513.065,24

Anédlise financeira anual:

Receita R$ 15.258.213,56
Despesa R$ 43.513.065,24
Saldo (-) Déficit ‘ R$ 28.254.851,68

6.8 SISTEMA DE INFORMACOES

O Governo Federal mantém o Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS, onde estdo cadastradas as informacdes referentes aos
sistemas de manejo de residuos sélidos urbanos dos municipios que participam
do sistema. Petropolis participa do SNIS, estando presente no Inventario do
Ministério das Cidades, Secretaria Nacional de Saneamento, desde 2010. As
informacbes quando enviadas, transformam-se em indicadores, 0s quais
permitem a realizag&o de estudos comparativos com outros municipios avaliando-
se os indicadores préprios em busca da melhor gestdo integrada dos residuos
sélidos municipais.

Os dados séo atualizados anualmente, sendo esta atividade, de

responsabilidade do municipio. O Fornecimento dos dados ao SNIS é obrigatorio
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para o Municipio ter acesso aos recursos do Ministério das Cidades (Sistematica

iniciada em 2009, com emissao do respectivo Atestado de Regularidade).

6.8.1 Analise da situacdo da gestdo dos servicos com base em indicadores

técnicos, operacionais e financeiros

Segundo os indicadores de 2012 do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS), Petropolis apresenta uma taxa de cobertura de coleta
de Residuos Sélidos Domésticos (RDO) de 99,8% — 1015, em relac&o a populagéo
total. Levando-se em consideracao apenas a populacao urbana, essa taxa passa
a ser de 100% — 1016.

Ao se considerar os RDO juntamente com os Residuos Sélidos Publicos
(RPU), a massa coletada per capita em relacdo a populacéo total atendida pelo
municipio € de 1,21 kg / (hab x dia) — 1028. Ja a massa coletada per capita em
relacdo a apenas a populacdo urbana é de 1,27 kg/(hab x dia) — 1021.

Petropolis terceirizou 88,27% — 1017, do servico de coleta de residuos
solidos. O custo unitario dessa coleta é de R$121,27 — 1023, por tonelada de
residuo. Tal valor representa 63,93% — 1024, do custo total do manejo de residuos
solidos do municipio.

Do total de empregados do sistema de manejo de residuos solidos, 23,90%
— 1025, estdo envolvidos no servico de coleta - coletores e motoristas. A
produtividade média de coleta desses empregados é de 2386,71 kg/(empregado
x dia) — 1018, sendo que ha 0,61 empregados para cada 1000 habitantes urbanos
—10109.

Quanto aos servicos de varricdo, capina e poda, Petropolis néo terceirizou
0% — 1041. O custo unitario da varricdo no municipio é de R$ 75,81 por km — 1043.
Esse custo tem uma incidéncia de 31,03% — 1046, no custo total de manejo dos
residuos soélidos desses servicos. A extensao total anual varrida no municipio é
de 0,36 km/(hab x ano) — 1048, sendo a produtividade média dos varredores de
1,5 km/(empregado x dia) — 1044.

Os varredores representam 29,97% — 1047, do total de empregados do
sistema de manejo e ha 0,77 varredores por 1000 habitantes urbanos de
Petropolis — 1045. Ja os capinadores correspondem a 37,71% — 1052, dos

394 P,

v,

)

&



[ ]
D E

PETROPOLIS

SUSTENTAVEL

empregados, com uma taxa de 0,97 capinadores a cada 1000 habitantes urbanos
—1051.

6.9 AMEACAS E OPORTUNIDADES

Com o advento da lei n°® 12.305/2010, a qual institui no Pais a Politica
Nacional dos Residuos Sdélidos, novas tipologias de residuos soélidos foram
incorporadas aos conceitos de Gestao de Residuos Soélidos, buscando quantificar
e qualificar esses residuos quanto a origem e fluxos atuais, ou seja, do manejo
territorial dos residuos, visando fornecer subsidios ao estudo das cadeias
produtivas, estabelecendo instrumentos necessarios para 0 manejo
ambientalmente correto desses residuos em ambito municipal, regional, estadual,
e federal.
O presente diagnéstico fornecerd os elementos necessarios para a
realizacdo dos progndosticos (cenarios) futuros para a definicdo do planejamento
da gestao integrada desses residuos.
A busca de dados, sua copilagdo, ordenamento e interpretacao refletem,
no diagnoéstico, a descricdo do atual sistema de gestdo, preparando dois
elementos importantes para a etapa dos prognosticos:
— As ameacas ao atual sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos e,

— As oportunidades existentes que deverdo, uma vez elencadas, apoiar 0
planejamento futuro quando da definicdo de metas, programas, planos,
projetos e acbes a serem propostos em busca da universalizagdo do

sistema.

Como ameacas ao sistema séo elencadas as seguintes:
— Cerca de 50% da populacdo é atendida através de cacambas
estacionarias ou moveis, devido as dificuldades de acesso ao
equipamento utilizado (47.343 domicilios atendidos pela coleta porta a

porta e 48.133 domicilios atendidos por cacambas);
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— Inexisténcia de Programa bem definido de gestdo de residuos da
construgdo civil, através de Plano de Gestdo de Residuos de
Construgéo Civil (PGRCC), eliminando os “bota-fora” clandestinos,
estimando-se cerca de 0,456 kg/hab.ano;

— Existéncia de estacdo de transbordo operada em condi¢cfes precarias
de instalacdo e acesso;

— Tempo de vida util do atual aterro controlado de Pedro do Rio em fase
de saturacao, previsto para inicio do proximo ano (abril de 2015);

— Falta de estudo atualizado de caracterizacdo dos residuos gerados no
Municipio de Petropolis;

— Inexisténcia de um programa bem estruturado de Educacdo Ambiental
voltado a gestdo dos residuos sélidos gerados pela populacdo de
Petropolis;

— Falta de definicdo especifica e cadastro dos chamados grandes
geradores (producéo na semana acima de 600 litros), com cobranca
diferenciada da taxa de lixo;

— Necessidade de promover campanhas que atinjam toda a populacao de
Petrépolis, com o intuito de salientar a importancia da separacao correta
dos residuos;

— Inexisténcia de um programa de incentivo a compostagem de residuos
organicos para mistura com os lodos de Estacfes de Tratamento de
Esgoto (ETEs), poda, capina e rocagem, produzindo compostos
organicos para uso em pracgas, jardins, parques, recuperacao de areas
degradas e na agricultura regional;

— Necessidade de buscar parceiros para ampliacdo da coleta seletiva, ou
seja, aquisicdo de materiais informativos de divulgacdo, obtencédo de
lixeiras urbanas, instalacdo de PEVs (Pontos de Entrega Voluntéria),
ecopontos, entre outros;

— Coleta de residuos reciclaveis no mesmo dia da coleta convencional;

— Necessidade de estabelecer parceria com o SEBRAE visando a
sensibilizacdo e capacitacdo de coletores (garis) e associados dos

centros de triagem;
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Falta de acdo para inscricdo dos associados e catadores autbnomos
Nnos programas e servi¢os sociais;
Necessidade de ajuste do numero de varredores ao comprimento de
vias a serem varridas;
Necessidade de rever a gramatura dos sacos de lixo usados nos
carrinhos tipo lutocar (varrigao);
Necessidade de trituracdo dos residuos provenientes da poda,
reduzindo volumes de transportes e possibilitando a compostagem
simples ou combinada com outros residuos tais como lodo de ETE’s,
residuos organicos de grandes geradores, residuos organicos
industriais Classe II-A,
Necessidade de capacitacdo continua do pessoal envolvido na limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos;
Necessidade de estabelecer taxa de limpeza e varricdo apdés a
realizacdo de grandes eventos (shows, eventos esportivos, religiosos,
politico-partidarios, entre outros);
Falta de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servi¢cos de Saude
especificos para as unidades basicas de Saude, Hospital Municipal e
Santa Casa,
Falta de pontos de entrega voluntaria para remédios vencidos, frascos
de insulina, entre outros, utilizados pela populacéo;
Melhorar a capacitacdo de todo o pessoal publico e privado envolvido
no manuseio de RSS;
Falta de implementacdo de acordos setoriais entre a iniciativa privada
(indastrias, comerciantes, distribuidores, manipuladores) e o poder
pubico municipal tendo em vista estabelecer a logistica reversa dos
seguintes residuos:

o Pilhas e baterias,

o Oleos, graxas e lubrificantes,

o Pneus inserviveis,

o Oleo vegetal usado,

o Lampadas,
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